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Охарактеризовано видовое разнообразие фораминифер надсемейства Bradyinoidea Reitlinger, 
1950 верхневизейского и нижнесерпуховского подъяруса. Эти отложения изучены в разрезах 
скважины Предуральская-106 Восточно-Европейской платформы, Сиказа 2 западного склона 
Южного Урала и Большой Кизил восточного склона Южного Урала. Всего определено 76 ра-
ковин брэдииноидей в составе родов: Janischewskina Mikhailov, 1935, emend. Mikhailov, 1939 — 
4 вида; и Bradyina Moeller, 1878 в составе 3 видов. Стратиграфическое распространение таксо-
нов — с алексинского горизонта визейского яруса по нижнесерпуховский подъярус. Большое 
количество представителей Bradyinoidea свидетельствует о сходных благоприятных условиях 
развития фораминиферовой фауны в поздневизейское время на характеризуемой территории.
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The species diversity of foraminifers of the superfamily Bradyinoidea Reitlinger, 1950 from the up-
per Visean and, the lower Serpukhovian substage is characterized. These deposits were investigated 
in the sections of the Preduralskaya-106 borehole of the East European Platform, the Sikaza 2 site of 
the western slope of the Southern Urals and the Bolshoy Kizil site of the eastern slope of the Southern 
Urals. Totally, 76 shells of Bradynoidea were identified: 4 species belong to Janischewskina Mikhailov, 
1935, emend. Mikhailov, 1939 genus and 3 species were attributed to Bradyina Moeller, 1878 genus. 
The stratigraphic distribution of taxa is from the Aleksinsky horizon of the Visean Stage to the Lower 
Serpukhovian substage. The large number of representatives of the Bradyinoidea indicates similar fa-
vourable conditions for the development of foraminiferal fauna in the Late Visean in the study area.
Keywords: Southern Urals, foraminifera, Visean Stage, East European Platform
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Введение

Представители надсемейства Bradyinoidea 
Reitlinger, 1950 появились в позднем визе, когда 
отмечается высокое таксономического разнообра-
зие фораминифер отряда Endothyrida [Gibshman et 
al., 2020], связанное с глобальной трансгрессией. 
В надсемейство включены эндотириды, эволюцио-
нировавшие в направлении приобретения призна-
ков, способствующих переходу к придонному па-
рению и к планктонному образу жизни [Королюк, 
Раузер-Черноусова, 1977]. Брэдииноидеи обладают 
высоким корреляционным потенциалом [Gibshman, 
Baranova, 2007; Кулагина, Башлыкова, 2020].

В процессе исследования изучены форамини-
феры семейства Bradyinoidea Reitlinger, 1950 из раз-
резов верхневизейского подъяруса трех структур-
но-фациальных зон: центральной (депрессионной) 
части Предуральского прогиба, западного борта 
Башкирского мегасинклинория и центральной ча-
сти Магнитогорского мегасинклинория.

Визейский ярус является средним подразделе-
нием нижнего отдела каменноугольной системы, за-
легает на турнейском ярусе, перекрывается серпухов-
ским ярусом, подразделяется на нижний и верхний 
подъярусы. Для визейских отложений Южного Урала 
приняты горизонты региональной схемы Восточно-
Европейской платформы [Стратиграфические…, 
1993]. На западном склоне Южного Урала в верх-
нем визе — горизонты Восточно-Европейской плат-
формы — тульский, алексинский, михайловский, 
веневский; нижнесерпуховский подъярус соответ-
ствует косогорскому горизонту. На восточном склоне 
Южного Урала верхневизейский подъярус делится 
на горизонты: жуковский, каменскоуральский, аве-
ринский и богдановичский, а нижнесерпуховско-
му подъярусу соответствует сунтурский горизонт 
[Стратиграфические…, 1993]. Длительность верхне-
го визе около 14 млн лет (от 340 до 326.5 млн лет).

Основной целью является определение видо-
вого разнообразия представителей брэдииноидей 
в исследуемом материале. В задачи входило уста-
новление видов представителей надсемейства, из-
учении их морфологии и закономерностей стра-
тиграфического распространения в верхневизей-
ском-нижнесерпуховском интервале.

Материал и методы

Исследуемый материал включал 649 шлифов 
верхневизейского-нижнесерпуховского интервала: 
282 шлифов из скважины Предуральская-106, пре-
доставленных ООО «Газпром добыча Оренбург», 
230 шлифов из разреза Сиказа 2, 137 шлифов из раз-
реза Большой Кизил, в которых встречено 76 эк-
земпляров брэдииноидей. Основное внимание уде-
лялось материалу из верхнего визе, шлифы ниж-
несерпуховского подъяруса отбирались единично, 
так как некоторые виды брэдииноидей пояляют-
ся на границе визейского и серпуховского ярусов. 
Для работы использовались следующие коллекции:

— коллекци я № 61 и 62 скважины 
Предуральской-106 Предуральской площади, ме-
сто хранения — ООО «ГазпромДобычаОренбург» 
опись образцов и привязка к глубинам — из ар-
хива «ГазпромДобычаОренбург»;

— коллекция № 640 (сборы З. А. Синицыной 
и др., 1968–1974 гг.), место хранения — Музей 
геологии и полезных ископаемых Республики 
Башкортостан г. Уфа;

— коллекция № 121, разрез Большой Кизил 
(сборы Н. М. Кочетковой, 1971 г.; Е. И. Кулагиной, 
1989–1990 гг., Е. И. Кулагиной и Н. Б. Гибшман, 
2000 г., место хранения — ИГ УФИЦ РАН.

Фотографирование шлифов проводилось ка-
мерой цифрового микроскопа «Биоптик СР-400». 
Измерения раковин производились по основным 
параметрам: диаметр раковины, толщина рако-
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вины, соотношение толщины к диа-
метру, толщина стенки в последнем 
обороте, учитывались особенности 
морфологии.

Местоположение изученных 
разрезов

Скважина Предуральская-106 
расположена на территории Восточно-
Европейской платформы в цен-
тральной (депрессионной) части 
Предуральского прогиба, около 20 км 
к северу от г. Саракташ, по правобере-
жью реки Сакмары (рис. 1). Скважина 
вскрыла девонские, каменноугольные 
и пермские отложения. Породы визей-
ско-серпуховского интервала пред-
ставлены мелководными шельфовыми 
известняками, перекрытыми депрес-
сионными породами нижнепермского 
(приуральского) отдела пермской си-
стемы. Визейские отложения выделя-
ются на глубине 4236–4622 м (мощ-
ность 405 м). Нижневизейский подъ-
ярус (4602–4622 м) сложен темными 
углеродистыми слоистыми известня-
ками (пакстоунами), содержащими остатки трубча-
тых водорослей, раковины остракод, фораминифер 
и редкие спикулы известковых губок, с прослоями 
черных аргиллитов. К верхнему визе относятся из-
вестняки и доломиты с многочисленными остатка-
ми фораминифер и водорослей [Башлыкова, 2024].

Разрез Сиказа 2 (полевое название «Сиказа 
у поворота») расположен на правом берегу 
р. Сикаси, на ее повороте с западного на северное 
направление (обнажение 2) [Синицына, Синицын, 
1975; Путеводитель…, 1984] в урочище Кызылташ 
у деревни Макарово. Урочище Кызылташ находится 
в Ишимбайском районе Республики Башкортостан 
на западном склоне Южного Урала в Зилимо-
Зиганском районе Западно-Уральской структурно-
фациальной зоны (западный борт Башкирского ме-
гантиклинория) [Стратиграфические…, 1993]. В нем 
представлены отложения верхнего визе от тульско-
го до веневского горизонта включительно и низы 
серпуховского яруса. Верхневизейские отложения 
сложены органогенными известняками, прослоями 
с обильными фораминиферами, кораллами и бра-
хиоподами. В верхней части (михайловский и ве-
невский горизонты) в разрезе присутствуют мощ-
ные пачки доломитов. Серпуховский ярус пред-

ставлен преимущественно доломитами с редки-
ми прослоями известняков. В разрезе Сиказа 1 
визейские отложения залегают с большим пере-
рывом на отложениях косьвинского горизонта, 
содержащего комплекс зоны Eotextularia diversa 
(слои 23 и 24, 25). Из разреза выпадает верхняя 
часть косьвинского горизонта и отложения ниж-
невизейского подъяруса. В разрезе Сиказа 2 верх-
невизейский подъярус подстилается кизеловским 
горизонтом [Синицына, Синицын, 1975].

Разрез Большой Кизил, Южный Урал, во-
сточный субрегион, находится в центральной ча-
сти Магнитогорского мегасинклинория на левом 
склоне долины р. Бол. Кизил в 1.5 км выше ее впа-
дения в р. Урал. Первое описание и расчленение 
дано в 1936 г. Л. С. Либровичем [1936], который 
выбрал Большой Кизил в качестве стратотипа ки-
зильской свиты средневизейского-намюрского воз-
раста. Обнажение широко известно в литературе 
по многочисленным находкам брахиопод, форами-
нифер, водорослей и остракод и представляет тол-
щу карбонатных пород с водорослевыми биогерма-
ми верхневизейского — нижнебашкирского возра-
ста. Описание разреза нижнекаменноугольных от-
ложений по р. Бол. Кизил приводилось в отчетах 

Рис. 1. Местоположение изученных разрезов

Fig. 1. Location of the studied sections
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З. Г. Симоновой (1975 г.), Н. М. Кочетковой с соавто-
рами (1976 г.), З. А. Синициной с соавторами (1980 г.). 
Послойно верхневизейские-серпуховские отложения 
описаны Е. И. Кулагиной и Н. Б. Гибшман [Кулагина 
и др., 2002; Кулагина, Гибшман, 2002, 2005].

Представители брэдииноидей

В верхневизейском и нижнесерпуховском 
интервале разреза скважины Предуральская-106 
Восточно-Европейской платформы, разреза Сиказа 2 
западного склона Южного Урала и разреза Большой 
Кизил восточного склона Южного Урала встре-
чены представители надсемейства Bradyinoidea 
Reitlinger, 1950 в составе родов Bradyina Moeller, 
1878 и Janischewskina Mikhailov, 1935, emend.  
Mikhailov, 1939. Брэдиины имеют крупную рако-
вину от наутилоидной до шарообразной формы, не-
большое число оборотов, толстую пористую стен-
ку альвеолярно-кериотекальной микроструктуры, 
сложный септальный аппарат, с дополнительны-
ми септальными пластинами, которые образуют 
интерсептальные пространства, представлявшие 
собой полости, расположенные между септами 
(перегородками) в камерах раковины. Не явля-
лись самостоятельными камерами, а вторичными 
пространствами, образованными за счёт непол-
ного прилегания септ к предыдущим оборотам, 
и возможно, могли служить для газообмена, сни-
жая удельный вес раковины [Вдовенко и др., 1993]. 
Внутреннее устройство камер, подобное брэдии-
нам, наблюдается и у янишевскин. Janischewskina 
отличаются более тонкой стенкой и наличием сеп-
тальных пластинок, закрывающих интерсепталь-
ные пространства. Сходство внутреннего строе-
ния брэдиин и янишевскин обусловлено, вероят-
но, их сходным образом жизни [Малахова, 1961].

Наибольшее количество местонахождений 
брэди иноидей известно в разрезах Восточно-Евро-
пейской платформы: южная часть Воронежской ан-
теклизы, Подмосковный бассейн (карьеры Заборье, 
Полотняный завод, Новогуровский, скважины 
в бассейне р. Оки, район Дорогобуж-Вязьмы, 
р. Мста и др.); на Урале (разрезы Большой Кизил, 
Худолаз, рек Пышма и Исеть и др.), что может быть 
объяснено в целом хорошей биостратиграфической 
изученностью этих территорий. Брэдииноидеи рас-
пространены в карбонатных мелководных отло-
жениях верхнего визе и серпуховского яруса ниж-
него карбона во многих странах мира: Испании, 
Франции, Великобритании, Ирландии, Бельгии, 
Венгрии, Турции, Киргизии, Казахстане, Северной 

Америке (США, Арктической Канаде), Северной 
Африке (Марокко) [Gibshman et al., 2020], Южном 
Китае — бассейн Юджианг [Chao Liu et al., 2022a], 
платформе Бама [Chao Liu et all, 2022b] и Японии 
известняк Акуеши [Kobayashi, Vachard 2022].

Janischewskina Mikhailov 1935, emend. Mikhai-
lov, 1939 — род бентосных фораминифер семейства 
Janischewskinidae Reitlinger in Rauzer-Chernousova 
et al., 1996, надсемейства Bradyinacea Reitlinger, 
1950, отряд Endothyrida Fursenko, 1958 [Вдовенко 
и др., 1996]. Раковины характеризуются средни-
ми и крупными размерами, спирально-плоскост-
ным или с некоторым отклонением оси навивани-
ем. Спираль состоит из 2–3 оборотов. Возрастание 
равномерное на первых оборотах, с резким пре-
вышением в два — три раза на последнем. Септы 
простые одинарные на начальных оборотах и двой-
ные — на конечном. Двойные септы образуют ин-
терсептальное пространство, закрытое с внешней 
стороны раковины септальной пластинкой, соеди-
няющей две соседние септы (закрытое интерсеп-
тальное пространство), что отличает Janischewskina 
от всех родов семейства Janischewskinidae. Устье 
базальное в основании септ на начальных оборотах 
и сложное ситовидное в последней или несколь-
ких камерах последнего оборота. Реже ситовидное 
устье наблюдается в камерах внутреннего оборо-
та. Стенка раковины однородная тонкозернистая 
или волокнистая тонкопористая, иногда с тонким 
наружным тектумом (краевое продолжение каме-
ры у спирально-свёрнутых раковин форамини-
фер) различной толщины [Gibshman et al., 2020].

В изученных разрезах определено четыре 
вида Janischewskina, отличающиеся формой, раз-
мерами, соотношением длины к диаметру, строе-
нием стенки, периферического контура, интерсеп-
тального пространства.

Janischewskina typica Mikhailov, 1935 (рис. 2, 
фиг. 2, 4, 11, 15, 16, 17) — типовой вид рода 
Janischewskina. отличается крупными размерами, 
почти плоскоспиральным навиванием с возраста-
нием высоты последнего оборота и толстой стенкой 
раковины. Интерсептальное пространство откры-
тое, образовано толстой передней и более тонкой 
и длинной задней септой и прикрыто крышечкой. 
Структура стенки тонкозернистая и волокнистая, 
с нечетким наружным тектумом [Gibshman et al., 
2020]. Диаметр (D) изученных экземпляров состав-
ляет 1.7–1.8 мм. Ширина (L) — 1.1–1.3 мм. Толщина 
стенки (ТСТ) составляет 30–50 мкм.

Janischewskina delicata (Malakhova, 1956) (см. 
рис. 2, фиг. 6, 7) характеризуется овальной пло-
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Рис. 2. Представители Janischewskina в изученных разрезах. Масштабный отрезок равен 0.2 мм. После номера 
образца в скобках указан номер шлифа. Интервалы указаны в метрах

Fig. 2. Representatives of Janischewskina in the studied sections. Scale bar equals 0.2 mm. The thin section number is 
given in parentheses after the sample number. The intervals are indicated in meters
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скоспиральной раковиной среднего и крупного 
размеров с широкими вогнутыми умбиликальны-
ми впадинами. Периферический контур лопаст-
ной. Интерсептальное пространство закрытое, 
образовано двумя короткими изогнутыми сеп-
тами [Gibshman et al., 2020]. D = 0.8–1.1 мм, L — 
до 0.7 мм. Стенка раковины тонкая микрозерни-
стая, тонкопористая, ТСТ = 20–25 мкм. Встречается 
в разрезе скважины Предуральская-106, похожая 
форма определена в разрезе Сиказа 2.

Janischewskina isotovae Lebedeva in Grozdilova 
et al., 1975, (см. рис. 2, фиг. 5, 8, 9, 10, 12, 13) отли-
чается относительно крупными размерами, вытя-
нутой формой раковины, свободным навиванием 
спирали в одной плоскости и равномерным бы-
стрым ростом высоты оборотов, тонкой стенкой 
раковины. Интерсептальное пространство образо-
вано длинными тонкими септами, закрытое и от-
крытое. [Gibshman et al., 2020]. D = 1.0–1.2 мм, 
L — до 0.78 мм.  ТСТ = 20–25 мкм. Встречается 
в разрезах скважины Предуральская-106, Сиказа 
2, Большой Кизил.

Janischewskina minuscularia (Ganelina, 1956) 
(см. рис. 2, фиг. 1) отличается удлиненно-оваль-
ной, сжатой с боков раковиной небольшого раз-
мера с широкими, слабовогнутыми пупочными 
впадинами. Периферический контур лопастной. 

Интерсептальное пространство закрытое, образо-
вано двумя тонкими длинными септами [Gibshman 
et al., 2020]. Стенка раковины тонкая тонкопори-
стая, толщина ее в последнем обороте составля-
ет около 20 мкм. Встречается в разрезе скважи-
ны Предуральская-106 (1 экземпляр).

Bradyina Moeller, 1878 семейства Bradyinidae 
Reitlinger, 1950 имеет раковину от наутилоидной 
до шарообразной формы, число оборотов чаще 
не более 3, число камер 5–9, септальные про-
странства от широких до узких; стенка ракови-
ны кериотекальная. У брэдиин поры цилиндриче-
ские простые; устьевые отверстия на щите и до-
полнительные шовные отверстия различной фор-
мы: круглые, овальные и щелевидные [Вдовенко 
и др., 1996]. Эволюция Bradyina в позднем визе — 
серпуховском веке идет по пути увеличения ин-
терсептальных пространств, утончения стенки, 
приобретения равномерного расположения пор.

В изученных разрезах определено три вида 
Bradyina, отличающиеся формой раковины, разме-
рами, строением интерсептальных пространств. Из-
за крупных размеров в шлифах часто встречаются 
обломки раковин Bradyina с неполными сечениями, 
что составляет сложности при определении видов.

Bradyina rotula (Eichwald, 1895) (рис. 3, фиг. 1, 
6–9, 11, 13, 15, 16, 17) отличается крупными разме-

Рис. 2. Условные обозначения: 1 — Janischewskina minuscularia (Ganelina, 1956), обр. 910, интервал 4457–4461, близкое к медиан-
ному сечение, алексинский горизонт, скв. Предуральская-106; 2, 4, 11, 15, 16, 17 — Janischewskina typica Mikhailov, 1935: 2 — обр. 
100 (2), интервал 4392–4396, аксиальное сечение, веневский горизонт, скв. Предуральская-106; 4 — обр. 86, интервал 4408–4412, 
аксиальное сечение, михайловский горизонт, скв. Предуральская-106; 11 — обр. 492 (4), аксиальное сечение, веневский горизонт, 
Сиказа 2 (= Janischewskina isotovae Lebedeva in Kulagina, 2022, Fig. 9g); 15 — обр. 97 (1), интервал 4392–4396, аксиальное сечение, 
веневский горизонт, скв. Предуральская-106; 16 — обр. 016Б (1Б), медианное сечение, серпуховский ярус, косогорский горизонт, 
Большой Кизил; 17 — обр. 012А (1Б), аксиальное сечение, веневский горизонт, Большой Кизил; 3 — Janischewskina sp. (Malakhova, 
1956), обр. 2019–2 (2), веневский горизонт, Сиказа 2; 6, 7 — Janischewskina delicata (Malakhova, 1956): 6 — обр. 39 (2), интервал 
4212–4218, медианное сечение, нижнесерпуховский подъярус, скв. Предуральская-106; 7 — обр. 39п, интервал 4212–4218, медиан-
ное сечение, нижнесерпуховский подъярус, скв. Предуральская-106; 5, 8, 9, 10, 12, 13 — Janischewskina isotovae Lebedeva, 1975: 
5 — обр. 03 (1Б), неполное аксиальное сечение, михайловский горизонт, Большой Кизил; 8 — обр. 641 (10), аксиальное сечение, 
веневский горизонт, Сиказа 2; 9 — обр. 641 (10), аксиальное сечение, веневский горизонт, Сиказа 2; 10 — обр. 97 (2), интервал 
4392–4396, неполное аксиальное сечение, веневский горизонт, скв. Предуральская-106; 12 — обр. 100 (2), интервал 4392–4396, 
косое сечение, веневский горизонт, скв. Предуральская-106; 13 — образец 640 (4), аксиальное сечение, веневский горизонт, Сиказа 
2 (= Kulagina, 2022, Fig. 9e); 14 — Janischewskina cf. typica Mikhailov, 1935, образец 492 (6), тангенциальное сечение, веневский 
горизонт, Сиказа 2 (= Kulagina, 2022, Fig. 9f).

Fig. 2. Legend: 1 — Janischewskina minuscularia (Ganelina, 1956), sample 910, interval 4457–4461, near-median section, Aleksinian 
Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 2, 4, 11, 15, 16, 17 — Janischewskina typica Mikhailov, 1935: 2 — sample 100 (2), interval 4392–4396, 
axial section, Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 4 — sample 86, interval 4408–4412, axial section, Mikhailovian Horizon, 
Preduralskaya-106 borehole; 11 — sample 492 (4), axial section, Venevian Horizon, Sikaza 2 section (= Janischewskina isotovae Lebedeva 
in Kulagina, 2022, Fig. 9g); 15 — sample 97 (1) interval 4392–4396, axial section, Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 16 — 
sample 016B (1B), median section, Serpukhovian stage, Kosogorian Horizon, Bolshoy Kizil section; 17 — sample 012A (1B), axial section, 
Venevian Horizon, Bolshoy Kizil section; 3 — Janischewskina sp. (Malakhova, 1956), sample 19–2 (2), Sikaza 2 section, Venevian Horizon;
6, 7 — Janischewskina delicata (Malakhova, 1956): 6 — sample 39 (2), interval 4212–4218, median section, Lower Serpukhovian substage, 
Preduralskaya-106 borehole; 7 — sample 39p, interval 4212–4218, median section, Lower Serpukhovian substage, Preduralskaya-106 borehole;
5, 8, 9, 10, 12, 13 — Janischewskina isotovae Lebedeva,  1975: 5 — sample 03 (1B), incomplete axial section, Mikhailovian Horizon, 
Bolshoy Kizil section; 8 — sample 641 (10), axial section, Venevian Horizon, Sikaza 2 section; 9 — sample 641 (10), axial section, Venevian 
Horizon, Sikaza 2 section; 10 — sample 97 (2), interval 4392–4396, incomplete axial section, Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 
12 — sample 100 (2), interval 4392–4396, oblique section, Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 13 — sample 640 (4), axial 
section, Venevian Horizon, Sikaza 2 section (= Kulagina, 2022, Fig. 9e); 14 — Janischewskina cf. typica Mikhailov, 1935, sample 492 (6), 
tangential section, Venevian Horizon, Sikaza 2 section (= Kulagina, 2022, Fig. 9f). 
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Рис. 3. Представители Bradyina в изученных разрезах. Масштабный отрезок равен 0.2 мм. После номера образца 
в скобках указан номер шлифа. Интервалы указаны в метрах

Fig. 3. Representatives of Bradyina in the studied sections. Scale bar equals 0.2 mm. The thin section number is given in 
parentheses after the sample number. The intervals are indicated in meters
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Рис. 3. Условные обозначения: 1, 6–9, 11, 13, 15, 16, 17 — Bradyina rotula (Eichwald, 1859): 1 — обр. 910 (2), интервал 4457–4461, 
косое сечение, алексинский горизонт, скв. Предуральская-106; 6 — обр. 642 (31), сечение, близкое к медианному, веневский 
горизонт, Сиказа 2; 7 — обр. 641 (2), сечение, близкое к медианному, веневский горизонт, Сиказа 2; 8 — обр. 016А (1), сечение, 
близкое к медианному, серпуховский ярус, косогорский горизонт, Большой Кизил; 9 — обр. 641 (10), сечение, близкое к медиан-
ному, веневский горизонт, Сиказа 2; 11 — обр. 641 (12), сечение, близкое к аксиальному, веневский горизонт, Сиказа 2; 13 — обр. 
97 (1), интервал 4392–4396, медианное сечение, веневский горизонт, скв. Предуральская-106; 15 — обр. 95 (3), интервал 4376–4380, 
неполное сечение, веневский горизонт, скв. Предуральская-106; 16 — обр. SL2019–1 (1), сечение, близкое к аксиальному, венев-
ский горизонт, Сиказа 2; 17 — обр. 100 (2), интервал 4392–4396, медианное сечение, веневский горизонт, скв. Предуральская-106; 
2, 4, 5 — Bradyina modica Ganelina, 1956, 2 — обр. 98 (1), интервал 4392–4396, аксиальное сечение, веневский горизонт, скв. 
Предуральская-106; 4 — обр. 49_2 (6), близкое к медианному сечение, веневский горизонт, Сиказа 2; 5 — обр. 96 (2), интервал 
4376–4380, аксиальное сечение, веневский горизонт, скв. Предуральская-106; 3 — Bradyina cf. обр. flosuculus, SL2019–1 (1), венев-
ский горизонт, Сиказа 2; 10, 12 — Bradyina cf. rotula обр. 641 (12), медианное сечение, веневский горизонт, Сиказа 2; 12 — обр. 
016Б (1), аксиальное сечение, серпуховский ярус, косогорский горизонт, Большой Кизил; 14 — Bradyina flosuculus Ganelina, 1956 
обр. 97 (1), интервал 4392–4396, аксиальное сечение, веневский горизонт, скв. Предуральская-106.

Fig. 3. Legend: 1, 6–9, 11, 13, 15, 16, 17 — Bradyina rotula (Eichwald, 1859): 1 — sample 910 (2), interval 4457–4461, oblique section, 
Aleksinian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 6 — sample 642 (31), near-median section, Venevian Horizon, Sikaza 2; 7 — sample 641 
(2), near-median section, Venevian Horizon, Sikaza 2; 8 — sample 016A (1), near-median section, Serpukhovian Stage, Kosogorian Horizon, 
Bolshoy Kizil; 9 — sample 641 (10), near-median section, Venevian Horizon, Sikaza 2; 11 — sample 641 (12), near-axial section, Venevian 
Horizon, Sikaza 2; 13 — sample 97 (1), interval 4392–4396, median section, Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 15 — sample 95 
(3), interval 4376–4380, incomplete section, Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 16 — sample SL2019–1 (1), near-axial section, 
Venevian Horizon, Sikaza 2; 17 — sample 100 (2), interval 4392–4396, median section, Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 
2, 4, 5 — Bradyina modica Ganelina, 1956: 2 — sample 98 (1), interval 4392–4396, axial section, Venevian Horizon, Preduralskaya-106 
borehole; 4 — sample 49_2 (6), near-median section, Venevian Horizon, Sikaza 2; 5 — sample 96 (2), interval 4376–4380, axial section, 
Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole; 3 — Bradyina cf. flosuculus, sample SL2019–1 (1), Venevian Horizon, Sikaza 2; 10, 12 — 
Bradyina cf. rotula: 10 — sample 641 (12), median section, Venevian Horizon, Sikaza 2; 12 — sample 016B (1), axial section, Serpukhovian 
Stage, Kosogorian Horizon, Bolshoy Kizil; 14 — Bradyina flosuculus Ganelina, 1956, sample 97 (1), interval 4392–4396, axial section, 
Venevian Horizon, Preduralskaya-106 borehole.

рам и толстой стенкой. Раковина субсферическая, 
довольно сильно сжатая с боков, двусторонне-сим-
метричная, с выпуклыми камерами и слегка углуб-
ленными септальными швами. Узкие интерсеп-
тальные пространства [Малахова, 1961]. Величина 
D изученных экземпляров изменяется в преде-
лах 2.0–3.3 мм; ТСТ — 140–260 мкм. Встречается 
в разрезах скважины Предуральская-106, Сиказа 
2, Большой Кизил.

Bradyina modica Ganelina, 1956 (см. рис. 3, 
фиг. 2, 4, 5). Отличается от Bradyina rotula зна-
чительно меньшими размерами и тонкой стенкой 
[Ганелина, 1956]. D = 0.61–0.97 мм, ТСТ = 40–80 мкм. 
Узкие интерсептальные пространства. Встречается 
в разрезах скважины Предуральская-106 и Сиказа 2.

Bradyina flosuculus Ganelina, 1956 (см. рис. 3, 
фиг. 14) Отличается от Bradyina rotula меньшими 
размерами и очень узкие интерсептальными про-
странствами [Ганелина, 1956]. Изученные экзем-
пляры имеют D = 1.28–1.54 мм, ТСТ = 60–70 мкм. 
Встречается в разрезе скважины Предуральская-106.

Стратиграфическое распространение

Фораминиферы родов Bradyina и Janischews  kina 
появляются впервые в верхневизейском подъярусе.

Janischewskina minuscularia, Bradyina flosuculus, 
Bradyina rotula: виды, встречающмеся с алексин-
ского горизонта [Малахова, 1961]. Janischewskina 
typica, Janischewskina isotovae Bradyina modica по-

являются с михайловского горизонта визейско-
го яруса. Представители Janischewskina delicata 
характерны для нижнесерпуховского подъяруса 
[Гибшман, Алексеев, 2015].

В шлифах поздневизейского-раннесерпухов-
ского интервала встречено 76 экземпляров брэдии-
ноидей. В алексинском горизонте определены 2 эк-
земпляра, в михайловском — 5, в веневском — 54, 
нижнем серпухове — 15; из них: 39 экземпляров 
Janischewskina и 37 экземпляров Bradyina. Не все 
раковины можно определить до вида в связи с пло-
хой сохранностью.

В разрезе скважины Предуральская-106 
Janischewskina minuscularia определена в интервале 
алексинского горизонта, Janischewskina typica появ-
ляется с михайловского горизонта, Janischewskina 
isotovae, Bradyina modica, Bradyina f losuculus, 
Bradyina rotula определены в образцах веневско-
го горизонта. Janischewskina delicata встречается 
в нижнескпруховском подъярусе (рис. 4).

В разрезе Сиказа 2 Janischewskina typica, 
Janischewskina isotovae, Bradyina modica встрече-
ны в средней части веневского горизонта; Bradyina 
rotula обнаружена в веневском горизонте в 7–8 м 
от основания [Kulagina, 2022].

В разрезе Большой Кизил Janischewskina cf. 
isotovae встречается единично в михайловском 
горизонте. Janischewskina typica, Bradyina modi‑
ca появляются, начиная с верхних слоев веневско-
го горизонта и переходят в нижнесерпуховский 
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Рис. 4. Распространение представителей Bradyinoidea Reitlinger, 1950 в верхневизейском-нижнесерпуховском 
интервале в разрезе скважины Предуральская-106

Fig. 4. Distribution of representatives of Bradyinoidea Reitlinger, 1950 in the upper Viséan-lower Serpukhovian interval 
of the Preduralskaya-106 borehole section
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подъярус. Bradyina rotula обнаружены в нижних 
образцах веневского горизонта. Janischewskina 
delicata — в первых образцах нижнесерпухов-
ского подъяруса

В целом стратиграфическое распространение 
видов брэдииноидей в изученных разрезах соот-
ветствует распространению данных видов в раз-
резах мира.

Выводы

В изученных разрезах скважины Пред ураль-
ская-106 Восточно-Европейской платформы, Сиказа 
2 западного склона Южного Урала и Большой 
Кизил восточного склона Южного Урала в от-
ложениях верхневизейского и нижнесерпухов-
ского подъяруса определено 2 рода форамини-
фер надсемейства Bradyinoidea Reitlinger, 1950: 
Janischewskina Mikhailov 1935, emend. Mikhailov, 
1939 в составе четырех видов; Bradyina Moeller, 
1878 в составе трех видов. Морфология раковин 
и размеры сходны с голотипами.

Установленные виды брэдииноидей харак-
терны для позднего визе: Janischewskina typica 
Mikhailov, 1935, Janischewskina isotovae Lebedeva in 
Grozdilova et al., 1975, Janischewskina minuscularia 
(Ganelina,1956); Bradyina rotula (Eichwald, 1859), 
Bradyina modica Ganelina, 1956, Bradyina flosuculus 
Ganelina, 1956. Вид Janischewskina delicata 
(Malakhova, 1956) характеризует нижнесерпу-
ховский подъярус.

Брэдиноидеи всех трех разрезов имеют иден-
тичный видовой состав, наибольшее таксономи-
ческое разноообразие представлено в скважине 
Предуральская-106. Максимальное количество эк-
земляров встречено в веневском горизонте.

Эволюционная линия брэдиин является од-
ной из важных эволюционных линий, пересекаю-
щих нижнюю границу серпуховского яруса, и мо-
жет быть использована в качестве одной из па-
раллельных зональных фораминиферовых шкал 
и для определения биофаций [Пономарева, 2012].

Большое количество представителей Brady-
inoidea в изученных разрезах говорит о сходных 
благоприятных условиях развития фораминифе-
ровой фауны в верхневизейское время на террито-
рии Восточно-Европейской платформы и Южного 
Урала: шельфовой обстановке тропического бас-
сейна глубинами 50–150 м, нормальной солености 
32–35 ‰ и хорошей аэрации [Раузер-Черноусова, 
Фурсенко, 1959].
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