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Рассматривается детальная схема расчленения ассельского и сакмарского ярусов разреза Куштау, 
базирующаяся на смене местных сообществ фузулинид. Эти собщества входят в состав зональ-
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The detailed scheme of subdivision of the Asselian and Sakmarian stages of the Kushtau section is con-
sidered, based on the replacement of local communities of fusulinids included in the zonal complexes 
of the generally accepted fusulinid zones of the Asselian and Sakmarian stages of the Regional strati-
graphic scheme of the Lower Permian deposits of the Urals. Within the generally accepted fusulinid 
zones, eight successively replacing local fusulinid communities are distinguished, confined to different 
lithofacies types of limestones. The established replacement of fusulinid communities is maintained 
throughout the area of the shikhan both in the central part and on the eastern slope.
Keywords: biostratigraphy, lithology, Asselian stage, Sakmarian stage, shikhans, fusulinid communi-
ties, lithofacies
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Введение

Шихан Куштау является одним из четырех 
гор-одиночек — Юрактау, Куштау, Шахтау (ныне 
карьер) и  Торатау  — известных геологических 
объектов, расположенных вблизи г. Стерлитамака 
в Башкортостане на территории геопарка Торатау 
(рис. 1).

Эти карбонатные массивы формировались, 
начиная с ассельского века, и прекратили свой 
рост в  конце сакмарского  — начале артинско-
го. Исторический обзор исследований нижне-
пермских отложений Башкирии, а  в  их  чис-
ле и  гор-одиночек, до  пятидесятых годов про-
шлого века подробно изложен Д. М.  Раузер-
Черноусовой [1950]. В  дальнейшем строению, 
литологии и стратиграфии шиханов продолжали 
уделять внимание многие исследователи [Шамов, 
Камалетдинов, 1968; Королюк, Сидоров, 1973; 
Королюк, Раузер-Черноусова, 1977; Королюк, 
1985; Раузер-Черноусова, Королюк, 1991; Чувашов 
и  др., 1996; Кулагина и  др., 2015; Горожанина, 
Горожанин, 2019; Исакова и др., 2020 и многие 
др.]. Создание геопарка Торатау в  республике 
Башкортостан и  задача сохранения геологиче-

ских объектов как  памятников природы вновь 
привлекают особое внимание и научный инте-
рес к их изучению. В последние годы информа-
ция о шиханах пополнилась новыми сведения-
ми. Данные об их геологии и новых палеонтоло-
гических находках, полученные сотрудниками 
Российской академии наук, Всероссийского на-
учно-исследовательского геологического инсти-
тута им. А. П. Карпинского, г. Санкт-Петербург, 
Санкт-Петербургского государственного универ-
ситета, Кубанского государственного университе-
та, г. Краснодар, Башкирского государственного 
педагогического университета им. М. Акмуллы, 
г. Уфа опубликованы в Геологическом вестнике 
ИГ УФИЦ РАН [2023, вып. 2].

Всестороннее и детальное исследование соб-
ственно шихана Куштау началось недавно. В 2017 г. 
на горе Куштау ОАО «Башкиргеология» было про-
бурено 15 скважин по заказу АО «Сырьевая ком-
пания». Полученный керн послужил материалом 
для комплексного изучения литологии и микро-
фауны (фораминифер), положенного в основу пред-
лагаемого биостратиграфического расчленения.

Карбонатный массив Куштау сложен органо-
генными известняками, образовавшимися в  ре-
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Рис. 1. Шихан Куштау и его местоположение
Условные обозначения: а — схематическая географическая карта; б — географическая карта окрестностей г. Стерлитамака, в — 
геологическая карта шихана Куштау и расположение скважин и профилей (по материалам ОАО «Башкиргеология»). Буквенные 
обозначения: Q  — четвертичные отложения; N  — неогеновые отложения; P1 — отложения нижней перми: P1k — кунгурский 
ярус, P1ar — артинский ярус, P1as+s — нерасчлененные ассельский и сакмарский ярусы.

Fig. 1. Kushtau Shikhan and its location
Legend: a — schematic geographical map; б — geographical map of the surrounding area of ​​the Sterlitamak city, в — geological map 
of Kushtau Shikhan and the location of wells and profiles (based on materials from JSC Bashkirgeologiya). Letter designations: Q  — 
Quaternary deposits; N — Neogene deposits; P1 — Lower Permian deposits: P1k — Kungurian stage, P1ar — Artinskian stage, P1as+s — 
undifferentiated Asselian and Sakmarian stages.

зультате жизнедеятельности морских организ-
мов в краевой части шельфа в ассельское и сак-
марское время [Королюк, 1985; Антошкина, 2003; 
Чувашов, Гареев, 2014]. По составу преобладаю-
щих (породообразующих) фаунистических остат-
ков известняки представлены мшанковыми, ту-
бифитесовыми, коралловыми, и палеоаплизино-
выми баундстоунами, а также фузулинидовыми, 
криноидными и полибиокластовыми пакстоуна-
ми, грейнстоунами и вакстоунами [Сагдеева, 2022; 
Горожанина и др., 2023]. Наиболее распространен-
ными в разрезах скважин являются фузулинидо-
вые известняки (грейнстоуны и пакстоуны), сло-

женные раковинами фузулинид часто с  приме-
сью другой биокластики — водорослей, тубифи-
тесов, криноидей, кораллов, брахиопод, мшанок, 
мелких фораминифер.

При сопоставлении разрезов скважин, про-
буренных в  центральной (самой высокой части) 
горы Куштау и на ее пологом восточном склоне, 
установлен наклон пластов известняков на северо-
запад [Горожанина и др., 2025]. Скважины на во-
сточном склоне (22, 24, 28, 29, 34) вскрыли ниж-
нюю часть разреза ассельско-сакмарских отложе-
ний, в скважинах центральной части (21, 23, 25, 
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27, 32, 35) более полно представлены отложения 
верхней части разреза (см. рис. 1).

В настоящей статье приводятся результаты 
изучения вертикального и латерального распро-
странения фораминифер в разрезе Куштау, состав-
ляющие основу его биостратиграфического расчле-
нения. Инструментом для детализации расчлене-
ния разреза в пределах общепринятых зон фузу-
линидовой шкалы является комплексный метод, 
включающий анализ распространения форамини-
фер и анализ условий формирования ассельско-
сакмарских отложений. Предлагается схема рас-
членения ассельского и сакмарского ярусов разре-
за Куштау, базирующаяся на закономерной смене 
местных сообществ фузулинид, входящих в  со-
став зональных комплексов общепринятых фузу-
линидовых зон ассельского и сакмарского ярусов 
Региональной стратиграфической схемы нижне-
пермских отложений Урала [Стратиграфические…, 
1993] и приуроченных к определенным литологи-
ческим пачкам.

В соответствии с Региональной стратиграфи-
ческой схемой нижнепермских отложений Урала 
ассельский ярус включает две фузулинидовые 
зоны Schwagerina moelleri — Globifusulina fecun-
da и Sphaeroschwagerina sphaerica — Globifusulina 
firma. Сакмарский ярус включает фузулинидовые 
зоны: Sakmarella moelleri, Uraloverneuilites verneui-
li и Uraloverneuilites urdalensis.

Фораминиферы изучались по  литологиче-
ским и палеонтологическим шлифам с ориенти-
рованными сечениями раковин фузулинид, изго-
товленным из  керна 12 скважин. Всего отобра-
но около 400 образцов и изготовлено свыше 500 
шлифов. Коллекция палеонтологических шлифов 
с ориентированными сечениями раковин форами-
нифер № 4927/I хранится в Геологическом инсти-
туте РАН, г. Москва.

Схема биостратиграфического 
расчленения шихана Куштау 

по фузулинидам

Фораминиферовая биостратиграфия шихана 
Куштау до последнего времени практически отсут-
ствовала, поскольку плохая естественная обнажен-
ность пород и сильная залесенность ограничивали 
сбор необходимого материала для изучения фо-
раминифер. Проведенное ОАО «Башкиргеология» 
бурение по всей площади шихана скважин с пол-
ным выходом керна предоставило для исследова-
ния массовый материал по распространению фо-

раминифер. Полученные современные новые дан-
ные о вертикальном распространении фузулинид 
подтвердили присутствие в  массиве шихана ас-
сельского и сакмарского ярусов.

Первый представлен верхней частью хо-
лодноложского и  шиханским горизонтами, ко-
торым соответствует последовательность двух 
зон фузулинидовой шкалы (снизу-вверх): зона 
Schwagerina moelleri — Globifusulina fecunda и зона 
Sphaeroschwagerina sphaerica — Globifusulina fir-
ma. Сакмарский ярус включает тастубский и стер-
литамакский горизонты, которым соответству-
ет последовательность из  трех зон фузулини-
довой шкалы. Тастубский горизонт объединяет 
зону Sakmarella moelleri и  зону Uraloverneuilites 
verneuili. Стерлитамакскому горизонту соответ-
ствует зона Uraloverneuilites urdalensis (рис.  2). 
Комплексное исследование фораминифер и  ли-
тологии, с учетом их тесной взаимосвязи, выяви-
ло закономерность в изменении количественных 
соотношений видов и родов фораминифер по от-
ношению к изменениям литологии, и позволило 
в пределах каждой из вышеперечисленных фузу-
линидовых зон выделить местные фораминифе-
ровые сообщества, приуроченные к  различным 
литотипам известняков или литостратиграфиче-
ским пачкам. В карбонатной толще Куштау вы-
деляется восемь литостратиграфических пачек, 
каждая из  которых охарактеризована специфи-
ческим составом местного сообщества форами-
нифер (табл. 1).

Сводный стратиграфический разрез Куштау 
составлен по сумме данных, полученных по разре-
зам центральной части и восточного склона горы. 
Он включает восемь последовательных литостра-
тиграфических пачек с местными сообществами 
фораминифер (рис. 2).

Ассельский ярус. Холодноложский горизонт. 
Нижняя часть ассельского яруса более дробно 
расчленяется на  восточном склоне, где холод-
ноложский горизонт составляют две литостра-
тиграфические пачки (1 и 2). В подошве ассель-
ской части разреза (рис. 2, пачка 1) залегают из-
вестняки мшанковые, с редкими и  единичными 
Schubertella sp. или мшанково-тубифитовые, био-
гермные, без фузулинид, с ассельскими острако-
дами [Семенов, 2024]. Выше появляются фузули-
нидовые разности известняков пачки 2 с местным 
сообществом фузулинид, для которого характер-
но присутствие Schwagerina constans и дунбари-
нелл с осевыми уплотнениями группы Dunbarinella 
paragregaria (табл. 1). В центральной части шихана 
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Таблица 1. Таксономический состав фузулинидовых сообществ,  
центральной части шихана Куштау и его восточного склона

Table 1. Taxonomic composition of local fusulinid communities confined to  
litho-stratigraphic units of the Kushtau shikhan in its central part and eastern slope

Fusulinida
Центральная часть Куштау Восточный склон Куштау

Ассельский ярус Сакмарский ярус Ассельский ярус Сакмарский ярус
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

Schubertella sp. + + + +
S. sphaerica Suleimanov + + +
S. paramelonica paramelonica 
Suleimanov + + +

S. paramelonica minor Suleimanov + + +
S. kingi exilis Suleimanov + + +
S. simplex ishimbajevica Suleimanov +
S. transitoria Suleimanov + + +
Fusiella cylindrica Suleimanov + +
F. schubertellinoides Suleimanov + + +
F. excelsa Suleimanov + +
Schwagerina sp. + + +
Sch. constans constans Scherbovich + +
Sch. constans fixa Scherbovich +
Sphaeroschwagerina sp. +
Dunbarinella gregaria (Lee) + +
D. ascedens (Rauser) + + +
Rugosofusulinoides sp. + + +
R. shaktauensis (Suleimanov) + + + +
R. ex gr. serrata (Rauser) + + + + +
R. paramoderata (Suleimanov) +
R. paralatioralis (Suleimanov) +
R. intermedia (Suleimanov) +
R. shikhanensis (Suleimanov) + +
Globifusulina fecunda (Shamov et 
Sherbovich) +

Gl. uralica (Krotow) + +
Gl. parva (Rauser et Beljaev) + +
Grozdilovia sulcata (Korzhenevskyi) + + + + + + + + + +
G. ischimbajevi (Korzhenevskyi) + + + + +
G. declinata (Korzhenevskyi) +
G. decurta (Korzhenevskyi) + + + +
G. bashkirica (Korzhenevskyi) + +
G. composita (Korzhenevskyi) +
G. correcta (Korzhenevskyi) +
Pseudochusenella sp. +
Pseudoch. lutuginiformis (Rauser) + + + +
Pseudoch. pointeli (Rauser) + +
Sakmarella sp. + +
S. moelleri (Schellwien) + +
S. implicata (Schellwien) + +
S. conspiqua (Rauser) +
S. mirabilis (Rauser) +
Uraloverneuilites sp. + +
Uralov. verneuili (Moeller) + + + +
Uralov. urdalensis urdalensis (Rauser) +
Uralov. urdalensis abreviata (Rauser) +
Uralov. urdalensis abnormis (Rauser) +
Parastaffelloides sp. + + + + +
Reitlingerina sp. + +
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Рис. 2. Схема дробного биостратиграфического расчленения ассельского и сакмарского ярусов по фузулинидам 
в центральной части и на восточном склоне шихана Куштау и распространение характерных родов фузулинид 
в сводном разрезе шихана

Fig. 2. Scheme of detailed biostratigraphic subdivision of the Asselian and Sakmarian stages by fusulinids of the 
central part and the eastern slope of the Kushtau Shikhan and the distribution of characteristic fusulinid genera in 
the composite section of the Shikhan

Куштау разрез начинается пачкой 2 фузулинидо-
во-полидетритовых известняков, с аналогичным 
сообществом фузулинид, в состав которого добав-
ляются Globifusulina fecunda и Rugosofusulinoides 
ex gr. serrata зонального комплекса фузулинидо-
вой зоны Schwagerina moelleri — Globifusulina fe-
cunda холодноложского горизонта.

Шиханский горизонт. На Куштау представлен 
схожими литологическими разностями фузулини-
довых известняков пачек 3 и 4. Характеризуется 
зональным комплексом фузулинидовой зоны 
Sphaeroschwagerina sphaerica  — Globifusulina 
firma. В  состав зонального комплекса входят 
Sphaeroschwagerina ex gr. sphaerica, Schwagerina 
constans, Dunbarinella ascedens, Pseudochusenella 
lutuginiformis, Grozdilovia sulcata, G. decurta, G. is-
chimbajevi, Rugosofusulinoides shaktauensis и дру-

гие виды этого рода. Учитывая преобразования 
в составе фузулинидовой фауны, выраженное в из-
менении соотношения транзитных видов из под-
стилающих отложений и  впервые появившихся, 
массовости и  частоте встречаемости отдельных 
видов, шиханский горизонт в  центральной ча-
сти горы Куштау отчетливо расчленяется на две 
части — нижнюю (пачка 3) с Rugosofusulinoides 
shaktauensis, Dunbarinella ascedens и верхнюю (пач-
ка 4) с Pseudochusenella lutuginiformis, Grozdilovia 
ischimbajevi. Специфический комплекс с  много-
численными и разнообразными в видовом отно-
шении ругозофузулиноидесами, появившимися 
ранее дунбаринеллами и  первыми единичными 
гроздиловиями характерен для нижней пачки 3, 
сложенной фузулинидово-полибиокластовыми из-
вестняками. В верхней части горизонта — в пач-
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ке 4, сложенной также фузулинидово-полибиокла-
стовыми известняками, но содержащими прослои 
с обломками палеоаплизин, происходит смена до-
минантных родов сообщества. Преобладание в со-
ставе комплекса получают разнообразные виды 
рода Grozdilovia, а характерными маркерными ви-
дами этого сообщества становятся G. ischimbajevi 
и впервые появившийся Pseudochusenella lutugini-
formis. На восточном склоне Куштау в шиханском 
горизонте отчетливо вычленяется пачка 3 со спе-
цифическим, преимущественно ругозофузулинои-
десовым составом местного сообщества. Пачка 4, 
выделенная в центральной части шихана, на его 
восточном склоне менее представительна и отли-
чается присутствием прослоев грейнстоунов, со-
держащих обломки и окатанные раковины штаф-
феллид  — Reitlingerina sp., Parastaffelloides sp., 
что свидетельствует о неблагоприятных условиях 
существования фораминифер. Ранее, Д. М. Раузер-
Черноусова и И. К. Королюк [1991] также отмеча-
ли следы обмеления, размыва и наличие переры-
ва в  кровле шиханского горизонта на  соседнем 
шихане Шахтау.

Сакмарский ярус. Тастубский горизонт. В пре-
делах двух фузулинидовых зон горизонта обособля-
ются три местных сообщества фузулинид. Нижнее 
сообщество — Sakmarella moelleri, Grozdilovia de-
curta — содержится в известняках, прослоями до-
ломитизированных, пачки 5. Эта литостратигра-
фическая пачка сложена фузулинидовыми грейн-
стоунами с многочисленными колониальными ко-
раллами. В состав ее местного сообщества входят 
виды рода Grozdilovia, преимущественно перешед-
шие из верхней части шиханского горизонта ас-
сельского яруса. Наиболее типичным в этой ча-
сти разреза является Grozdilovia decurta и другие 
виды группы G. sulcata, которым часто сопутству-
ет G. ischimbajevi. Новый элемент сообщества — 
зональный вид нижней фузулинидовой зоны сак-
марского яруса региональной стратиграфической 
схемы Урала Sakmarella moelleri. Выше залегает 
следующая литостратиграфическая пачка 6, сло-
женная фузулинидово-биокластовыми пакстоуна-
ми с криноидеями. Сообщество фузулинид менее 
разнообразное. Новый элемент — Grozdilovia com-
posita становится характерным маркером этого со-
общества. Стратиграфическое положение сообще-
ства определяется присутствием Sakmarella mo-
elleri на фоне продолжающих развитие Grozdilovia 
decurta и G. sulcata. Таксономический состав мест-
ных сообществ фузулинид пачек 5 и 6 характерен 
для зонального комплекса зоны Sakmarella moelleri 

тастубского горизонта сакмарского яруса регио-
нальной схемы Урала. Литостратиграфические 
пачки 5 и  6 четко прослеживаются в  централь-
ной части шихана, на  восточном склоне их  вы-
деление затруднено.

Верхняя часть тастубского горизонта или зона 
Uraloverneuilites verneuili шихана Куштау харак-
теризуется единым зональным комплексом фу-
зулинид, приуроченным к фузулинидово-крино-
идно-мшанковым известнякам. Комплекс отли-
чается заметным сокращением таксономическо-
го состава. Местный комплекс включает впервые 
появившиеся новые элементы, к которым относят-
ся Uraloverneuilites verneuili, являющийся индекс-
видом региональной фузулинидовой зоны верх-
ней части тастубского горизонта, и виды группы 
Globifusulina uralica — G. uralica, G. parva. Помимо 
вышеуказанных новых, в комплексе сохраняют-
ся единичные представители рода Sakmarella, пе-
решедшие из подстилающих отложений пачки 6. 
Местный комплекс характеризует литостратигра-
фическую пачку 7, выделенную в пределах верх-
ней зоны Uraloverneuilites verneuili тастубского го-
ризонта. Литостратиграфическая пачка 7 с мест-
ным фузулинидовым сообществом Uraloverneuilites 
verneuili, Globifusulina uralica четко прослежива-
ется только в центральной части шихана.

На восточном склоне шихана верхняя часть 
тастубского горизонта  — выше интервала пач-
ки 5 — содержит смешанный состав сообществ, 
включающий виды, характерные как  для  зоны 
Sakmarella moelleri или  литостратиграфических 
пачек 5 и 6, так и виды, распространенные выше 
в зоне Uraloverneuilites verneuili или литострати-
графической пачки 7. Последовательность появ-
ления маркерных видов тастубского горизонта 
в центральной части шихана и на его восточном 
склоне идентична.

Стерлитамакский горизонт. Завершает разрез 
шихана Куштау стерлитамакский горизонт сакмар-
ского яруса, соответствующий зоне Uraloverneuilites 
urdalensis. Комплекс фузулинид пачки 8 приуро-
чен к прослоям фузулинидово-криноидных извест-
няков среди преобладающих мшанковых и мшан-
ково-палеоаплизиновых разностей. Состав мест-
ного сообщества таксономически ограниченный. 
Включает Uraloverneuilites urdalensis с подвидами 
Uralov. urdalensis urdalensis, Uralov. urdalensis ab-
normis, представленных большим числом экзем-
пляров. Стерлитамакский горизонт присутствует 
только в центральной части карбонатного массива.
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Рис. 3. Типичные таксоны местных фузулинидовых сообществ разреза Куштау
Условные обозначения: Масштабная линейка 1 мм для фиг. 1–12; масштабная линейка 0.5 мм для фиг. 13, 15; масштабная линейка 
0.1 мм для фиг. 14.
1. Schwagerina sp., скв. 27, гл. 199,8 м, ассельский ярус, зона Schwagerina moelleri-Globifusulina fecunda холодноложского гори-
зонта, литостратиграфическая пачка 2.
2.  Globifusulina fecunda (Shamov et Scherbovich), скв. 27,  гл. 199.8  м, ассельский ярус, зона Schwagerina moelleri-Globifusulina 
fecunda холодноложского горизонта, литостратиграфическая пачка 2.
3. Rugosofusulinoides shaktauensis (Suleimanov), скв. 21, гл. 222.0 м, ассельский ярус, зона Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina 
firma шиханского горизонта, литостратиграфическая пачка 3.
4. Rugosofusulinoides shikhanensis (Suleimanov), скв. 27, гл. 154.8 м, ассельский ярус, зона Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina 
firma шиханского горизонта, литостратиграфическая пачка 3.
5. Pseudochusenella lutuginiformis (Rauser), скв. 21, гл. 203.0 м, ассельский ярус, зона Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina 
firma шиханского горизонта, литостратиграфическая пачка 4.
6. Grozdilovia sulcata (Korzhenevskyi), скв. 21, гл. 203.0 м, ассельский ярус, зона Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina firma 
шиханского горизонта, литостратиграфическая пачка 4.
7. Grozdilovia declinata (Korzhenevskyi), скв. 21, гл. 203.0 м, ассельский ярус, зона Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina firma 
шиханского горизонта, литостратиграфическая пачка 4.
8. Grozdilovia decurta (Korzhenevskyi), скв. 21, гл. 177.4 м, сакмарский ярус, зона Sakmarella moelleri тастубского горизонта, лито-
стратиграфическая пачка 5.
9. Globifusulina uralica (Krotow), скв. 21, гл. 103.2 м, сакмарский ярус, зона Sakmarella moelleri тастубского горизонта, литострати-
графическая пачка 7.
10. Uraloverneuilites urdalensis (Rauser), скв. 21,  гл. 19.6  м, сакмарский ярус, зона Uraloverneuilites urdalensis стерлитамакского 
горизонта, литостратиграфическая пачка 8.
11. Sakmarella implicata (Schellwien), скв. 21, гл. 177.8 м, сакмарский ярус, зона Sakmarella moelleri тастубского горизонта, лито-
стратиграфическая пачка 5.
12. Grozdilovia baschkirica (Korzhenevskyi), скв. 21, гл. 177.8 м, сакмарский ярус, зона Sakmarella moelleri тастубского горизонта, 
литостратиграфическая пачка 5.
13. Staffellida из прослоя параштаффеллового известняка, скв. 22,  гл. 119 м, ассельский ярус, зона Sphaeroschwagerina sphaeri-
ca-Globifusulina firma шиханского горизонта, литостратиграфическая пачка 4.
14. Parastaffelloides ex gr. pseudosphaeroidea (Dutkevich), скв. 22, гл. 119 м, ассельский ярус, зона Sphaeroschwagerina sphaerica-Glo-
bifusulina firma шиханского горизонта, литостратиграфическая пачка 4.
15. Reitlingerina sp., скв. 22, гл. 119 м, ассельский ярус, зона Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina firma шиханского гори-
зонта, литостратиграфическая пачка 4.

Fig. 3. Typical taxa of local fusulinid communities of the Kushtau section
Legend: Scale bar 1 mm for Figs. 1–12; scale bar 0.5 mm for Figs. 13, 15; scale bar 0.1 mm for Fig. 14
1. Schwagerina sp., borehole 27 Kushtau, depth 199.8 m, Asselian Stage, Schwagerina moelleri-Globifusulina fecunda Zone, Kholodnolozhian 
Horizon, Member 2.
2. Globifusulina fecunda (Shamov et Scherbovich), borehole 27 Kushtau, depth 199.8 m, Asselian Stage, Schwagerina moelleri-Globifu-
sulina fecunda Zone, Kholodnolozhian Horizon, Member 2.
3. Rugosofusulinoides shaktauensis (Suleimanov), borehole 21 Kushtau, depth 222.0 m, Asselian Stage, Sphaeroschwagerina sphaerica-Glo-
bifusulina firma Zone, Shikhanian Horizon, Member 3.
4.  Rugosofusulinoides shikhanensis (Suleimanov), borehole 27 Kushtau, depth 154.8 m, Asselian Stage, Sphaeroschwagerina sphaeri-
ca-Globifusulina firma Zone, Shikhanian Horizon, Member 3.
5. Pseudochusenella lutuginiformis (Rauser), borehole 21 Kushtau, depth 203.0 m, Asselian Stage, Sphaeroschwagerina sphaerica-Globi-
fusulina firma Zone, Shikhanian Horizon, Member 4.
6. Grozdilovia sulcata (Korzhenevskyi), borehole 21 Kushtau, depth 203.0 m, Asselian Stage, Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina 
firma Zone, Shikhanian Horizon, Member 4.
7. Grozdilovia declinata (Korzhenevskyi), borehole 21 Kushtau, depth 203.0 m, Asselian Stage, Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina 
firma Zone, Shikhanian Horizon, Member 4.
8.  Grozdilovia decurta (Korzhenevskyi), borehole 21 Kushtau, depth 177.4 m, Sakmarian Stage, Sakmarella moelleri Zone, Tastubian 
Horizon, Member 5.
9. Globifusulina uralica (Krotow), borehole 21 Kushtau, depth 103.2 m, Sakmarian Stage, Sakmarella moelleri Zone, Tastubian Horizon, 
Member 7.
10. Uraloverneuilites urdalensis (Rauser), borehole 21 Kushtau, depth 19.6 m, Sakmarian Stage, Uraloverneuilites urdalensis Zone, 
Sterlitamakian Horizon, Member 8.
11. Sakmarella implicata (Schellwien), borehole 21 Kushtau, depth 177.8 m, Sakmarian Stage, Sakmarella moelleri Zone, Tastubian 
Horizon, Member 5.
12. Grozdilovia baschkirica (Korzhenevskyi), borehole 21 Kushtau, depth 177.8 m, сакмарский ярус Sakmarella moelleri Zone, Tastubian 
Horizon, Member 5.
13. Staffellida from Parastaffelic limestone interbed, borehole 22 Kushtau, depth 119 m, Asselian Stage, Sphaeroschwagerina sphaeri-
ca-Globifusulina firma Zone, Shikhanian Horizon, Member 4.
14. Parastaffelloides ex gr. pseudosphaeroidea (Dutkevich), borehole 22 Kushtau, depth 119 m, Asselian Stage, Sphaeroschwagerina 
sphaerica-Globifusulina firma Zone, Shikhanian Horizon, Member 4.
15. Reitlingerina sp., borehole 22 Kushtau, depth 119 m, Asselian Stage, Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina firma Zone, 
Shikhanian Horizon, Member 4.



Т. Н. Исакова, Т. В. Филимонова, Е. Н. Горожанина

Стратиграфия, палеонтология, геохронология
Stratigraphy, paleontology, geochronology

60

Особенности таксономического состава 
местных сообществ фораминиферовой 

биоты в связи с условиями 
осадконакопления

Комплексное изучение распространения фо-
раминифер (фузулинид и мелких фораминифер) 
и изменения литологии показало, что таксономи-
ческий состав местных сообществ варьирует в свя-
зи с  изменениями условий обитания. Вариации 
проявляются в  изменении видового и  родово-
го разнообразия состава, а также в количествен-
ных соотношениях видов и родов фораминифер. 
Изменение таксономического состава местных 
сообществ в пределах общепринятых фузулини-
довых зон, обусловленное изменениями внешней 
среды, заметно проявляется как среди фузулинид, 
так и широко распространенных наряду с фузу-
линидами мелких фораминифер. Одним из фак-
торов, определяющих своеобразие таксономиче-
ского состава сообществ, является гидрологиче-
ский режим. Смена сообществ согласуется с од-
новременными изменениями литологии разреза, 
вызванными резкими колебаниями гидрологиче-
ского режима бассейна осадконакопления и, со-
ответственно, условиями обитания.

Проведенный ранее анализ условий формиро-
вания слагающих шихан Куштау комплексов по-
род [Горожанина и др., 2025] показал, что в тече-
нии ассельского века происходила смена биогерм-
ных фаций тиховодной зоны шельфа с формиро-
ванием мшанковых и тубифитесовых биогермов, 
фациями подвижного мелководья к концу ассель-
ского века с формированием зернистых карбонат-
ных песков, сложенных преимущественно ракови-
нами фузулинид с тубифитесами, криноидеями, 
обломками палеоаплизин и другой биокластикой. 
Смена биогермных фаций тиховодной зоны шель-
фа фациями подвижного мелководья к концу ас-
сельского века наиболее резко влияет на характер 
местных сообществ фораминифер в нижней ча-
сти разреза на восточном склоне шихана Куштау. 
Самая нижняя часть холодноложского горизонта 
на восточном склоне сложена мшанковыми извест-
няками и не содержат фузулинид, за исключени-
ем редких и единичных Schubertella sp., мелкие 
фораминиферы редки, представлены единичны-
ми представителями родов и семейств Tetrataxis, 
Bradyina, Globivalvulina, Geinitzina, Lasiodiscidae.

Верхи холодноложского горизонта форми-
руют фузулинидово-тубифитесовые и  фузули-
нидово-криноидные известняки с местным сооб-

ществом фузулинид, в котором массово присут-
ствуют швагерины (рис.  3, фиг.  1) и  более ред-
кие вздуто-веретеновидные глобифузулины (см. 
рис. 3, фиг. 2) пачки 2. Фораминиферовая биота ти-
ховодной зоны шельфа помимо фузулинид вклю-
чает значительное количество мелких форамини-
фер. Среди последних характерны Nodosinelloides 
grandis (Lipina), Postmonotaxinoides horridus (Lipina) 
и Bradyinelloides crassaformis (Morozova).

В фациях подвижного мелководья шиханско-
го горизонта, представленных зернистыми карбо-
натными песками, состоящими из обломков раз-
личной биокластики и  раковин фузулинид, ос-
новную массу составляли ругозофузулиноидесы 
(см. рис. 2, рис. 3, фиг. 3, 4) и гроздиловии груп-
пы sulcata (см. рис. 3, фиг. 6–8). В центральной ча-
сти шихана Куштау фузулинидовые сообщества, 
установленные в  известняках шиханского гори-
зонта, отличаются относительно высоким видо-
вым разнообразием.

Среди мелких фораминифер шиханского го-
ризонта в фациях подвижного мелководья также 
наблюдается резкое увеличение видового разно-
образия. Появляются многочисленные виды родов 
Bradyinelloides и Bradyina, вид Postmonotaxinoides 
costiferus (Lipina), а  также характерные только 
для шиханского горизонта — Cribrogenerina ma-
jor (Morozova) и  Bradyina dublipora Morozova. 
В  пачке 3 присутствует Geinitzina multicamerata 
Lipina, Pseudoglomospira ex gr. insigna (Konovalova), 
а в 4 пачке появляются Pseudoglomospira insigna 
(Konovalova), Hemigordius compressa (Lipina).

К концу ассельского века условия обитания 
фузулинид меняются. Показателем ухудшения 
условий существования фузулинидовой фауны яв-
ляется массовое присутствие Parastaffelloides sp. 
и Reitlingerina sp. (см. рис. 3, фиг. 13–15) в кров-
ле шиханского горизонта на  восточном склоне. 
В центральной части эти изменения условий су-
ществования фузулинид приводят к сокращению 
как видового разнообразия, так и численности по-
пуляции ранее массовых ругозофузулиноидесов 
и вытеснению их гроздиловиями и псевдочусенел-
лами (см. рис. 3, фиг. 5). В результате наблюдает-
ся последовательная сменяемость двух местных 
сообществ: раннешиханского с Rugosofusulinoides 
shaktauensis, Dunbarinella ascedens на позднеши-
ханское с Grozdilovia ischimbajevi, Pseudochusenella 
lutuginiformis. Таким образом, в ассельском яру-
се как в центральной части, так и на восточном 
склоне шихана Куштау, начиная с литостратигра-
фической пачки 2 и до пачки 4 включительно, од-
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новременно фиксируется последовательная посте-
пенная смена местных сообществ.

Установленная последовательность местных 
сообществ фораминифер служит основой для де-
тализации расчленения шиханского горизонта 
ассельского яруса на две части в пределах зоны 
Sphaeroschwagerina sphaerica-Globifusulina firma.

На рубеже ассельского и сакмарского веков 
при некотором обмелении шельфа и сохранении 
активной волновой гидродинамики получают рас-
пространение зернистые полибиокластовые извест-
няки (грейнстоуны и пакстоуны) и фузулинидовые 
пески. В центральной части и на восточном склоне 
тастубский горизонт сакмарского яруса характе-
ризуется разнообразным в систематическом отно-
шении составом фузулинидового сообщества, ко-
торое ассоциируется с массовыми колониальными 
кораллами. В низах тастубского горизонта полно-
стью исчезают ругозофузулиноидесы. Основную 
биомассу фузулинидовых ассоциаций аккумулиру-
ют виды рода Sakmarella (см. рис. 3, фиг. 11) и рода 
Grozdilovia (см. рис. 3, фиг. 12). В результате, в пре-
делах зоны Sakmarella moelleri, формируется по-
следовательность двух местных сообществ, при-
уроченных к различным литофациальным типам 
известняков пачек 5 и 6, вскрытых скважинами 
в центральной части шихана. Мелкие форамини-
феры в пределах фузулинидовой зоны Sakmarella 
moelleri представлены единым таксономическим 
составом, включающим все виды брэдиинид, псев-
догломоспир и лазиодисцид, перешедших из ши-
ханского горизонта, а также виды — Climacammina 
rara (Konovalova), Lateenoglobivalvulina pergra-
ta (Konovalova), Pseudoglomospira aquilonar-
is (Konovalova), Geinitzina magna Lipina, новые 
Geinitzina и частые Endothyra sp. Верхняя часть 
зоны отличается обеднением разнообразия мел-
ких фораминифер.

В верхней части тастубского горизонта в пре-
делах зоны Uraloverneuilites verneuili, формируется 
местное сообщество фузулинид с Uraloverneuilites 
verneuili, Globifusulina uralica (см. рис. 3, фиг. 9), 
в составе которого участвуют также и виды рода 
Sakmarella. Это сообщество приурочено к крино-
идно-фузулинидовым известнякам с обломками ко-
раллов литостратиграфической пачки 7 централь-
ной части шихана. Комплекс мелких форамини-
фер содержит транзитные виды Postmonotaxinoides 
costiferus и Endothyra sp. и редкие Geinitzina mag-
na. Отмечается появление Pseudoglomospira ovalis 
и Climacammina vissarionovae. На восточном скло-
не к  зоне Uraloverneuilites vernuili предположи-

тельно относится интервал разреза со смешенным 
или переходным комплексом фузулинид, включаю-
щим виды как зоны Sakmarella moelleri, так и зоны 
Uraloverneuilites verneuili. Комплекс мелких фора-
минифер в пределах зоны Uraloverneuilites verneui-
li редуцирован по сравнению с предыдущим, со-
держит транзитные виды Postmonotaxinoides cos-
tiferus и Endothyra sp. и редкие Geinitzina magna. 
Отличается появлением Pseudoglomospira ovalis 
(Konovalova) и Climacammina vissarionovae Morozova.

Верхняя часть разреза Куштау  — стерли-
тамакский горизонт представлен тубифитесово-
мшанковой ассоциацией с палеоаплизинами, фор-
мировавшимися в  тиховодных условиях. Среди 
мшанковых и палеоаплизиновых биогермных из-
вестняков в редких прослоях фузулинидово-кри-
ноидных разностях содержится обедненное мест-
ное сообщество с Uraloverneuilites urdalensis (см. 
рис. 3, фиг. 10) литостратиграфической пачки 8, 
вскрытой скважинами только в центральной ча-
сти шихана. Мелкие фораминиферы представлены 
более разнообразно и являются доминантой фо-
раминиферовой биоты. В состав сообщества вхо-
дят как сакмарские виды Postmonotaxinoides gran-
dis (Lipina), Bradyinelloides grandiosa (Konovalova) 
и  Lateenoglobivalvulina arguta (Konovalova), так 
и виды более широкого стратиграфического рас-
пространения такие, как  сакмарско-артинские 
Bradyinelloides major, Bradyina lucida Morozova. 
Дополняют состав комплекса разнообразные 
Nodosinelloides и  Geinitzina. Специфический со-
став фораминиферовой биоты может служить мар-
кером стерлитамакских отложений, формировав-
шихся в тиховодных условиях, и представленных 
тубифитово-мшанковой ассоциацией с палеоапли-
зинами. На восточном склоне отложения стерли-
тамакского горизонта отсутствуют, что объясняет-
ся наклоном слоев на северо-запад и дальнейшей 
неравномерной эрозией [Горожанина и др., 2025].

Заключение

Проведенные исследования вертикального 
и  латерального распространения фораминифер 
шихана Куштау, служат основой для детального 
биостратиграфического расчленения этого раз-
реза. В  результате комплексного изучения фо-
раминифер и литологии выявлена закономерная 
последовательность в смене восьми местных фу-
зулинидовых сообщества, приуроченных к  раз-
личным литофациальным типам известняков. 
Таксономический состав местных сообществ ме-
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нялся в связи с изменениями условий обитания, 
что проявлялось в изменении количественных со-
отношений видов и родов фораминифер по отно-
шению к изменениям литологии.

С учетом полученных результатов, предла-
гается схема биостратиграфического расчленения 
нижнепермских отложений шихана Куштау, дета-
лизирующая расчленение шиханского горизонта 
ассельского яруса и  тастубского горизонта сак-
марского яруса. Последовательность в смене мест-
ных сообществ фораминифер шиханского горизон-
та с Rugosofusulinoides shaktauensis, Dunbarinella 
ascedens на сообщество с Grozdilovia ischimbaje-
vi, Pseudochusenella lutuginiformis служит осно-
вой для детализации расчленения этого горизонта 
в пределах зоны Sphaeroschwagerina sphaerica-Glo-
bifusulina firma на две части. Ряд последовательно 
сменяющих друг друга местных сообществ, сни-
зу-вверх — c Sakmarella moelleri, Grozdilovia de-
curta, с Sakmarella moelleri, Grozdilovia composita 
и c Uraloverneuilites verneuili, Globifusulina uralica 
представляет основу для расчленения тастубского 
горизонта сакмарского яруса на три части в преде-
лах двух зон Sakmarella moelleri и Uraloverneuilites 
verneuili.

Установленная последовательность фузулини-
довых сообществ выдерживается по всей площа-
ди шихана в центральной части. На его восточном 
склоне аналогичная стратиграфическая последо-
вательность фузулинидовых сообществ четко вы-
держивается в пределах обеих общепринятых зон 
ассельского яруса (Schwagerina moelleri-Globifusu-
lina fecunda и Sphaeroschwagerina sphaerica-Globi-
fusulina firma), а также в пределах нижней зоны 
сакмарского яруса  — зоны Sakmarella moelleri. 
Выше выделение литостратиграфических пачек, 
содержащих последовательность местных сооб-
ществ тастубского горизонта сакмарского яруса, 
намечено, в  некоторой степени условно. Состав 
фузулинидовых сообществ имеет смешанный ха-
рактер, но последовательности появления маркер-
ных видов в центральной части шихана и на его 
восточном склоне аналогичны.

Результаты комплексного изучения литоло-
гии и  стратиграфического распространения фо-
раминифер подтверждают параллельность стра-
тиграфических границ и пластовое строение ши-
хана Куштау, что сопоставимо с ранее известны-
ми данными по шихану Шахтау [Королюк, 1985], 
а  также данными бурения погруженных карбо-
натных массивов Ишимбайской группы [Раузер-
Черноусова, 1950].
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