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Таблица 2. Минералогический состав карбонатных пород катавской свиты в Ямантауском антиклинории 
(пос. Мурадымово, Акташская площадь) по результатам рентгенофазового анализа

Table 2. Mineralogical composition of carbonate rocks of the Katav Formation in the Yamantau Anticlinorium 
(Muradymovo settlement, Aktashs area) according to the results of X-ray phase analysis

№ обр. Cal Dol Qz Ab Mc Clc Ms Fl An Gem

Ямантауский антиклинорий, пос. Мурадымово, Акташская площадь, руч. Акташский

НК-2-55 87 <1 4 1 <1 6 1 <1 <1 <1

НК-4-5 86 1 7 3 <1 1 1 1 <1 <1

Н-1005 62 <1 15 2 1 5 9 <1 4 2

Б-9234 66 1 12 4 1 6 6 2 2 <1

Б-9235 73 1 7 2 1 5 6 2 2 1

Б-9236 77 1 11 1 1 3 3 2 1 <1

Б-9239 67 1 11 6 1 7 5 2 1 <1

Б-9270 79 1 6 4 1 3 3 2 1 1

Б-9271 65 1 14 3 1 6 7 2 1 1

Ямантауский антиклинорий, Акташская площадь, вмещающие породы Восточно-Акташского рудопроявления

НК-4-2 61 <1 13 3 1 7 12 <1 2 1

НК-4-153 59 <1 13 3 1 13 6 3 2 <1

НК-14 59 2 13 11 1 4 7 <1 2 1

Б-9265 74 8 4 10 1 1 <1 1 1 1

Б-9266 59 4 9 17 1 1 6 3 1 <1

Примечание: Cal — кальцит; Dol — доломит; Qz — кварц; Ab — альбит; Mc — калиевый полевой шпат; Clc — хлорит; Ms — 
мусковит; Fl — флогопит; An — аннит; Gem — гематит.
Notes: Cal — calcite; Dol — dolomite; Qz — quartz; Ab — albite; Mc — potassium feldspar; Clc — chlorite; Ms — muscovite; Fl — 
phlogopite; An — annite; Gem — hematite.

Ямантауского антиклинория (Акташская площадь) 
по нашим и материалам В. В. Радченко с соавторами 
[1973 г.]. Сравнительный анализ данных таблицы 
4 показывает, что катавские известняки характе-
ризуются постоянной и  сравнительно высокой 
примесью кремнезема, глинозема, оксидов титана, 
натрия, калия и железа. На диаграмме СаО — MgO 
для  карбонатных пород Л. В. Анфимова [1997] 
82 % фигуративных точек изученных нами образ-
цов катавской свиты попадают в поле глинистых 
доломитоносных известняков, остальные 18 % — 
в поле известковых мергелей. Содержание сили-
кокластической примеси в известняках в районе 
д. Толпарово колеблется от 9.8 до 27.5 % (среднее 
16.2 %), Акташской площади — от 7.7 до  28.9 % 
(среднее 17.1 %).

В минералогическом составе известняков ка-
тавской свиты Акташской площади в Ямантауском 
антиклинории отмечаются несколько меньшие 
содержания кальцита при  чуть более высоких 
концентрациях кварца, альбита, хлорита и слюд 
по сравнению с известняками аналогичного стра-
тиграфического интервала в районе д. Толпарово 

в Алатауском антиклинории. При этом содержания 
доломита, калиевого полевого шпата (КПШ) и ге-
матита находятся па одном уровне в карбонатных 
породах сравниваемых регионов. В целом, следует 
отметить сравнительно низкие, как правило, не бо-
лее 1 %, но постоянно присутствующие содержания 
доломита и КПШ в катавских известняках.

Ранее нами установлено [Шарипова и  др., 
2021], что в составе минералов катавских извест-
няков, отобранных вблизи контакта (1–5 м) с дай-
кой габбродиоритов и  вмещающих Восточно-
Акташское золоторудное проявление, количество 
КПШ, гематита, хлорита, кварца и  слюд магне-
зиально-железистого состава практически не из-
меняется по  сравнению с  известняками катава, 
встречающимися на Акташской площади на зна-
чительном расстоянии от проявления. Влияние 
рудного процесса в их минералогическом составе 
выражается лишь в уменьшении содержания кварца 
и  довольно значительного увеличения концен-
траций доломита, альбита, хлорита и в меньшей 
степени мусковита (см. табл. 2).
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Итак, из характерных минералогических осо-
бенностей известняков катавской свиты можно 
назвать следующие: 1) сравнительно высокое содер-
жание кварца (4–15 %); 2) постоянное присутствие 
низких количеств доломита и КПШ (на уровне 1 %); 
3) присутствие изменчивых содержаний гематита, 
обуславливающего в случае его повышенных кон-
центраций красноцветную окраску пород; 4) при-
сутствие стабильной примеси хлорита и альбита, 
количества которых по данным рентгенофазового 
анализа варьируют от 1 до 7 %. Из установленных 
особенностей только присутствие гематита в извест-
няках можно отнести к минералогическим доказа-

тельствам в пользу аридных условий и эвапоритовых 
обстановок осадконакопления в катавское время. 
Этот минерал довольно часто встречается в мор-
ских эвапоритовых отложениях, как в солях калия 
(преимущественно), так и магния [Stewart, 1964].

Сведения о содержании микроэлементов в ка-
тавских известняках в настоящее время ограничи-
ваются исследованиями Э. З. Гареева [1982], кото-
рый приводит спектральные полуколичественные 
данные по  19 образцам свиты, обнажающейся 
в Инзерском синклинории на р. М. Инзер около д. 
Реветь. Сравнительный анализ с нашими данными, 
полученными методами РФА и ИСП АЭС, пока-

Таблица 3. Содержания петрогенных оксидов (мас. %) и редких элементов (г/т) в карбонатных породах 
катавской свиты в районе пос. Мурадымово (Акташская площадь) по результатам РФА

Table 3. Contents of petrogenic oxides (wt %) and trace elements (ppm) in carbonate rocks of the Katav 
Formation in the area of the settlement Muradymovo (Aktash area) based on XRF results

Б-9234 Б-9235 Б-9236 Б-9239 Б-9270 Б-9271 НК-2-55 НК-4-5 Н 1005

SiO2 13.299 9.603 10.917 12.780 7.667 11.757 4.420 5.784 19.558

TiO2 0.165 0.147 0.090 0.125 0.102 0.129 0.060 0.044 0.173

Al2O3 4.956 3.803 2.847 3.087 3.347 4.209 1.538 1.731 5.253

Fe2О3 общ 1.860 1.455 1.352 1.638 1.502 1.742 0.985 0.667 2.275

MnO 0.034 0.142 0.063 0.122 0.075 0.044 0.075 0.061 0.063

MgO 1.381 1.816 0.988 1.527 2.000 2.066 0.986 0.665 1.716

CaO 42.246 44.577 45.970 43.883 46.000 43.761 50.273 49.706 38.380

Na2O 1.353 0.668 0.621 0.506 0.400 0.310 0.557 0.558 0.102

K2O 1.028 1.041 0.657 0.677 0.937 1.185 0.098 0.190 1.506

P2O5 0.028 0.023 0.016 0.012 0.012 0.023 0.044 0.042 0.024

SO2 0.011 <ПО <ПО <ПО 0.020 0.017 <ПО <ПО <ПО

ППП 32.441 35.333 36.763 34.966 38.204 34.079 39.677 39.177 31.217

F 205 211 129 135 175 145 155 <ПО 430

Cl 74 75 57 76 104 62 78 49 47

V 10 14 13 19 10 15 14 21 <ПО

Cr 11 <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО

Co 6 6 <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО 7

Ni 18 12 <ПО 13 <ПО 20 12 16 14

Cu 13 11 10 <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО 10

Zn 34 29 23 31 34 34 23 18 42

As <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО <ПО

Rb 7 5 10 <ПО 31 39 <ПО <ПО 30

Sr 160 141 98 108 176 137 107 84 89

Zr 29 25 32 33 24 32 19 17 48

Ba 173 167 125 105 358 317 191 142 166

Pb 13 <ПО <ПО <ПО 13 27 15 15 <ПО

сумма 98.887 98.683 100.348 99.381 100.381 99.422 98.788 98.666 100.373

Примечание: <ПО — ниже предела обнаружения. Прочерк — измерение не проводили.
Notes: <ПО — below detection limit. Dash means no measurements were taken.
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зывает (см. табл. 4), что результаты Э. З. Гареева 
приближенно количественного определения по Сo, 
Ni, Pb занижены, а Sr завышены. Для последнего 
элемента этот метод исследования всегда дает 

значительное завышение, что уже неоднократно 
отмечалось в литературе [Юдович, Кетрис, 2011]. 
Вместе с тем, в работе Э. З. Гареева [1982] полу-
чены интересные результаты и выделены группы 

Таблица 4. Средние химические составы (мас. %) и средние содержания (г/т) редких элементов 
в катавских известняках Алатауского и Ямантауского антиклинориев и Инзерского синклинория.

Table 4. Average chemical compositions (wt %) and average contents (ppm) of rare elements in the Katav 
limestones of the Alatau and Yamantau anticlinories and the Inzer synclinorium

Элемент 1 (25) 2 (9) 3 (9) 4 (9) 5 (4) 

SiO2 11.273  — 10.643 17.600 17.768

TiO2 0.165 0.154 0.115 0.230 0.213

Al2O3 2.643 2.480 3.419 3.830 3.265

Fe2О3 0.900 1.200 1.497 2.160 1.015

FeO 0.296  —  — 0.700 0.685

MnO 0.031 0.032 0.076 0.070  — 

MgO 0.957 1.243 1.460 1.520 1.153

CaO 45.669 45.276 44.977 40.080 40.950

Na2O 0.372 0.307 0.564 0.630 0.395

K2O 0.619  — 0.813 0.790 0.595

P2O5 0.077 0.068 0.025 0.040 0.055

SO2 0.034  — 0.016  — 0.070

ППП 36.667  — 35.762 32.400 33.590

Li  — 8.1  —  —  — 

F 235.7  — 176.1  —  — 

Cl 74.8  — 69.2  —  — 

Sc  — 2.9  —  —  — 

V 17.3 13.7 13.6 9.0  — 

Cr  — 18.2 3 11.0  — 

Co 4.3 6.6 4.2 0.9  — 

Ni 11.4 16.8 13.3 5.4  — 

Cu 24.4 43.2 8.4 12.0  — 

Zn 18.9 26.5 29.7  —  — 

Rb 16.7  — 13.6  —  — 

Sr 94.5 153.1 122.1 440.0  — 

Y 11.8 8.3  —  —  — 

Zr 41.5 56.3 28.8 63.0  — 

Ba  — 88.7 193.9 67.0  — 

Pb 7.0 15.1 10.9 2.7  — 

Сумма 99.431  — 99.015 100.100 99.565

Примечание: 1–2 — Алатауский антиклинорий (район д. Толпарово), авторские материалы: 1 — данные РФА, 2‑данные атом-
но-эмиссионного анализа (метод ИСП АЭС); 3 — Ямантауский антиклинорий (Акташская площадь), авторские данные РФА; 
4 — Инзерский синклинорий (р. М. Инзер около д. Реветь), данные силикатного (n=9) и  спектрального полуколичественного 
(n=19) анализов [Гареев, 1982]; 5 — Ямантауский антиклинорий (Акташская площадь), данные силикатного анализа [Радченко 
и др., 1973 г.]. В скобках указано количество проанализированных образцов. Прочерк — нет данных.
Notes: 1–2 — Alatau anticlinorium (near the village of Tolparovo), author’s materials: 1 — XRD data, 2 — atomic emission analysis data 
(ISP AES method); 3 — Yamantau anticlinorium (Aktash area), author’s XRF data; 4 — Inzer synclinorium (River M. Inzer near the vil-
lage of Revet), data of silicate (n=9) and spectral semi-quantitative (n=19) analyzes [Gareev, 1982]; 5 — Yamantau anticlinorium (Aktash 
area), silicate analysis data (Radchenko et al., 1973). Numbers in parentheses indicate the number of analyzed samples. Dash — no data.
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элементов, связанные только с силикокластической 
примесью (Ti, V, Cr, Ni, Zn, Ag, Mo, Co, Cd, Be, Ge, 
Tl, P, Sn, Bi, W) и c силикокластической примесью 
и карбонатной фазой (Cu, Pb, Ba, Zr). По данным 
указанного исследователя Sr и  на  90–95 % Mn 
связаны только с карбонатной фазой.

Согласно проведенному нами изучению содер-
жания F, Cl, V, Cr, Ni, Sr в катавских известняках 

Акташской площади находятся ниже кларковых 
значений, Pb — близко к  кларку, Cu, Zn, Zr — 
выше кларка в 1.5–2 раза. Наиболее превышают 
кларковые значения Co (в 4 раза) и Ва (в 19 раз). 
Повышенные содержания кобальта связаны, по‑ви-
димому, с гематитом. Барий обнаруживает слабые 
корреляционные зависимости в известняках только 
с содержаниями флогопита и гематита (табл. 5).

Таблица 5. Коэффициенты корреляции петрогенных оксидов и редких элементов с минералогическим 
составом карбонатных пород катавской свиты Акташской площади

Table 5. Correlation coefficients of petrogenic oxides and rare elements with mineralogical composition of 
carbonate rocks of the Katav Formation of the Aktash area

Элемент 1 (25) 2 (9) 3 (9) 4 (9) 5 (4) 

SiO2 11.273  — 10.643 17.600 17.768

TiO2 0.165 0.154 0.115 0.230 0.213

Al2O3 2.643 2.480 3.419 3.830 3.265

Fe2О3 0.900 1.200 1.497 2.160 1.015

FeO 0.296  —  — 0.700 0.685

MnO 0.031 0.032 0.076 0.070  — 

MgO 0.957 1.243 1.460 1.520 1.153

CaO 45.669 45.276 44.977 40.080 40.950

Na2O 0.372 0.307 0.564 0.630 0.395

K2O 0.619  — 0.813 0.790 0.595

P2O5 0.077 0.068 0.025 0.040 0.055

SO2 0.034  — 0.016  — 0.070

ППП 36.667  — 35.762 32.400 33.590

Li  — 8.1  —  —  — 

F 235.7  — 176.1  —  — 

Cl 74.8  — 69.2  —  — 

Sc  — 2.85  —  —  — 

V 17.3 13.7 13.6 9.0  — 

Cr  — 18.2 3 11.0  — 

Co 4.3 6.6 4.2 0.9  — 

Ni 11.4 16.8 13.3 5.4  — 

Cu 24.4 43.22 8.4 12.0  — 

Zn 18.9 26.5 29.7  —  — 

Rb 16.7  — 13.6  —  — 

Sr 94.5 153.1 122.1 440.0  — 

Y 11.8 8.3  —  —  — 

Zr 41.5 56.3 28.8 63.0  — 

Ba  — 88.7 193.9 67.0  — 

Pb 7.0 15.1 10.9 2.7  — 

Сумма 99.431  — 99.015 100.10 99.565

Примечание: Cal — кальцит; Dol — доломит; Qz — кварц; Ab — альбит; Mc — калиевый полевой шпат; Clc — хлорит; Ms — 
мусковит; Fl — флогопит; An — аннит; Gem — гематит.
Note: Cal — calcite; Dol — dolomite; Qz — quartz; Ab — albite; Mc — potassium feldspar; Clc — chlorite; Ms — muscovite; Fl — 
phlogopite; An — annite; Gem — hematite.
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Установлены особенности распределения 
элементов-галогенов — F и Cl. Содержания фтора 
в катавских известняках на Акташской площади 
изменяются от менее 50 до  211 г/т (среднее 176 
г/т), хлора — от  47 до  104 г/т (среднее 69 г/т). 
Сравнительный анализ показывает (см. табл. 4), 
что в известняках катавской свиты в разных ча-
стях Башкирского мегантиклинория содержания 
фтора и хлора, во‑первых, сходные, а, во‑вторых — 
одинаково низкие. Они в 1.5–2 раза ниже кларко-
вых значений для  карбонатных пород, которые 
по К. Таркьяну и К. Ведеполю [Войткевич и др., 
1990] равны для фтора — 330 г/т, хлора — 150 г/т.

Анализ корреляционных зависимостей этих 
элементов с минералогическим составом извест-
няков показывает, что F в них больше всего связан 
с аннитом, мусковитом, а Cl — с флогопитом (см. 
табл. 5), т. е. с минералами, наиболее вероятно, 
эпигенетическими, образованными в  породах 
на  стадии их  постдиагенетических преобразо-
ваний. С содержанием кальцита в породах фтор 
связан обратной зависимостью, хлор имеет слабую 
положительную корреляцию. Высокая положи-
тельная корреляция фтора с гематитом, вероятно, 
является парагенетической, поскольку F не может 
входить в структуру этого минерала. Таким обра-
зом, установленные особенности распределения 
элементов-галогенов фтора и  хлора в  карбонат-
ных породах катавской свиты (крайне низкие 
концентрации, отсутствие их связи с кальцитом 
и высокая положительная корреляция со слюди-
стыми минералами, имеющими, по‑видимому, 
эпигенетическое происхождение) не могут рассма-
триваться в качестве доказательств эвапоритовых 
обстановок осадконакопления в катавское время.

Выводы

К характерным минералогическим особенно-
стям известняков катавской свиты можно отнести 
сравнительно высокое содержание кварца (4–15 %), 
присутствие небольших количеств (на  уровне 
1 %) доломита и КПШ, изменчивых содержаний 
(0.3–1.6 %) гематита, обуславливающего в случае 
его повышенных концентраций красноцветную 
окраску пород, а также постоянной примеси хло-
рита и альбита (1–7 %). Из установленных особен-
ностей только присутствие гематита в известняках 
можно отнести к минералогическим свидетель-
ствам в пользу аридных условий и эвапоритовых 
обстановок осадконакопления в катавское время.

Содержания F, Cl, V, Cr, Ni, Sr в катавских 
известняках Акташской площади находятся ниже 
кларковых значений, Pb — близко к кларку, Cu, Zn, 
Zr — выше кларка в 1.5–2 раза. Наиболее превы-
шают кларковые значения Co (в 4 раза) и Ва (в 19 
раз). Повышенные содержания кобальта связаны, 
по‑видимому, с гематитом. Барий обнаруживает 
слабые корреляционные зависимости в известня-
ках только с содержаниями флогопита и гематита

Содержания фтора в катавских известняках 
в Ямантауском антиклинории на Акташской пло-
щади изменяются от менее 50 до 211 г/т (среднее 
176 г/т), хлора — от 47 до 104 г/т (среднее 69 г/т). 
В известняках катавской свиты в разных частях 
Башкирского мегантиклинория содержания фтора 
и хлора сходные и одинаково низкие. Они в 1.5–2 раза 
ниже кларковых значений для карбонатных пород. 
Различий в содержаниях фтора и хлора в известняках 
из нижней и из верхней подсвит не фиксируется.

F в известняках больше всего связан с анни-
том, мусковитом, а Cl — с флогопитом. С содер-
жанием кальцита в породах фтор связан обратной 
зависимостью, хлор имеет слабую положительную 
корреляцию. Установленные особенности распре-
деления элементов-галогенов фтора и хлора в кар-
бонатных породах катавской свиты (крайне низкие 
концентрации, отсутствие их связи с кальцитом 
и высокая положительная корреляция со слюди-
стыми минералами, имеющими, по‑видимому, 
эпигенетическое происхождение) не могут рассма-
триваться в качестве доказательств эвапоритовых 
обстановок осадконакопления в катавское время.
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СТРАТОТИПИЧЕСКИЕ И ОПОРНЫЕ РАЗРЕЗЫ КАТАВСКОЙ И ИНЗЕРСКОЙ 
СВИТ КАРАТАУСКОЙ СЕРИИ ВЕРХНЕГО РИФЕЯ В ИНЗЕРСКОМ 

СИНКЛИНОРИИ (ЮЖНЫЙ УРАЛ)

Н. Д. Сергеева, С. А. Дьякова
Институт геологии Уфимского федерального исследовательского центра РАН, 450077, 

г. Уфа, ул. К. Маркса, 16/2, riphey@ufaras.ru

Объектом исследования послужили разрезы отложений катавской и инзерской свит в Инзерском 
синклинории на Южном Урале. Наиболее полно представлены отложения рассматриваемых 
свит каратавия в Инзерском синклинории благодаря сочетанию естественных обнажений и до-
рожных выемок, вскрытых вдоль автотрассы Уфа — Инзер — Белорецк. Приведены детальные 
описания и  сделаны зарисовки разрезов отложений катавской и инзерской свит на  западном 
и восточном крыльях Инзерского синклинория. Использование дорожных карьеров и выемок 
позволило значительно дополнить представления о вещественном составе и мощности пород, 
слагающих свиты, и их  взаимоотношении. Характерные для отложения катавской свиты по-
степенные переходы с подстилающими (зильмердакскими) и перекрывающими (инзерскими) 
толщами свидетельствуют о полноте стратиграфического объема катавской свиты, рассматри-
ваемой в качестве гипостратотипа. Для стратотипических разрезов инзерской свиты в районе 
пос. Инзер впервые приведена подробная характеристика, подсчитана мощность отложений 
инзерской свиты в описанных фрагментах разрезов в районе пос. Инзер и указано местополо-
жение этих разрезов в страторегионе.
Ключевые слова: свита, катавская, инзерская, верхний рифей, каратауская серия, Инзерский 
синклинорий, Южный Урал
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Original article

STRATOTYPE AND REFERENCE SECTIONS OF THE KATAV AND INZER 
FORMATION THE KARATAU GROUP OF THE UPPER RIPHEAN IN THE INZER 

SYNCLINORIUM (SOUTHERN URALS)

N. D. Sergeeva, S. A. Dyakova
Institute of Geology, Ufa Federal Research Center of RAS, 16/2, K. Marx St., Ufa, 450077, Russia, 

riphey@ufaras.ru

The object of the study was the sections of the Katav and Inzer Formations in the Inzer Synclinorium in 
the Southern Urals. The sediments of the studied formations of Karatau Group in the Inzer synclinorium 
are most completely represented due to a combination of natural outcrops and road cuts exposed along 
the Ufa — Inzer — Beloretsk highway. Detailed descriptions are given and sketches are made of sections 
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of the Katav and Inzer Formations on the western and eastern wings of the Inzer synclinorium. The 
use of road quarries and excavations made it possible to significantly supplement the understanding of 
the material composition and thickness of the rocks that make up the formations, and their relationship. 
Gradual transitions with underlying (Zilmerdak) and overlying (Inzer) strata characteristic of the Katav 
Formation indicate the completeness of the stratigraphic volume of the Katav Formation, considered as 
a hypostratotype. For stratotype sections of the Inzer Formation in the area of Inzer the settlement, a 
detailed description is given for the first time, the thickness of the deposits of the Inzer Formation in 
the described fragments of sections in the area of the settlement is calculated and the location of these 
sections in the stratoregion is indicated.
Keywords: Formation, Katav, Inzer, Upper Riphean, Karatau Group, Inzer synclinorium, Southern Urals
Acknowledgements: The studies were carried out in accordance with the research plans of the Institute 
of Geology of the Ufa Federal Research Center of the Russian Academy of Sciences, Ufa (subject of 
state task FMRS-2022-0013).

Введение

Разрезы на Южном Урале являются стратоти-
пическими для рифея России и служат полигоном 
для исследований по уточнению границ стратонов 
рифея и характеристики выделенных в них страти-
графических подразделений в конкретных разрезах, 
что  играет важную роль в  совершенствовании 
региональных стратиграфических схем и Общей 
Стратиграфической шкалы докембрия России.

Инзерский синклинорий служит страторе-
гионом для  каратауской серии верхнего рифея 
(рис. 1) и ряда её стратиграфических подразделений 
(зильмердакская, катавская и  инзерская свиты). 
Отложения катавской и инзерской свит каратавия 
в Инзерском синклинории благодаря сочетанию 
естественных обнажений и  дорожных выемок, 
вскрытых вдоль автотрассы, Уфа-Инзер-Белорецк, 
представлены наиболее полно и легко доступны 
для изучения и демонстрации (см. рис. 1 В); ха-
рактеристика этих разрезов приводится в статье.

Стратотип катавской свиты, впервые выделен-
ный [Горяинова и др., 1931] на р. Катав у г. Катав-
Ивановска, имел лишь обобщенную (без детального 
послойного описания разреза) характеристику 
отложений.

Разработка месторождения известняков 
вблизи г. Катав-Ивановска привела к уничтожению 
многих участков разреза катавской свиты, поэтому 
в  качестве её гипостратотипа В. И.  Козловым 
[1982] был предложен разрез по правому берегу 
р. Мал. Инзер в 1.8 км ниже д. Реветь с детальным 
описанием отложений. Пожалуй, единственным 
недостатком разреза стало то, что  контакт 
с подстилающими отложениями зильмердакской 
свиты и нижние горизонты катавской свиты в этом 
разрезе не обнажены.

Стратотипические разрезы инзерской 
свиты расположены в Инзерском синклинории, 

где она была впервые выделена [Горяинова и др., 
1931] на  р. Инзер в  районе пос. Инзер. Однако 
ни описания стратотипического разреза инзерской 
свиты, ни указания более точного местоположения 
разреза в материалах исследователей не оказалось. 
В. И.  Козловым [1982] в  качестве типового 
для  инзерской свиты был предложен разрез 
по  берегам р. Малый Инзер в  2.2 км ниже д. 
Реветь и  дана его подробная характеристика 
[Стратотип…,1983].

Разрезы вдоль автотрассы Уфа-Инзер-
Белорецк и их характеристика

Разрезы, предложенные В. И. Козловым [1982] 
в качестве гипостратотипа для катавской и стра-
тотипа для инзерской свит, расположены на вос-
точном крыле Инзерского синклинория. На запад-
ном крыле структуры отложения этих свит стали 
доступны для изучения в 80‑ые годы прошлого 
столетия благодаря вскрытию отложений дорож-
ными выемками и карьерами при строительстве 
автотрассы Уфа-Инзер-Белорецк.

Катавская свита (RF3kt) сложена известняка-
ми, часто со строматолитами и микрофитолитами 
III (верхнерифейского) комплекса, их глинистыми 
разностями и  мергелями, с  редкими тонкими 
прослоями глинистых сланцев и  алевролитов. 
Породы имеют пеструю окраску и тонкую (лен-
точную) слоистость. Благодаря специфическим 
особенностям состава и  биостратиграфической 
характеристике катавская свита служит прекрас-
ным литологическим репером в  разрезе рифея 
Башкирского мегантиклинория.

Катавская свита в  сводном разрезе рифея 
расчленена на  нижнюю и  верхнюю подсвиты. 
В нижней подсвите (мощностью 100–250 м) вы-
делено две тощи. Нижняя толща представлена 
строматолитовыми известняками и в разрезе при-
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Рис. 1. Схематическая геологическая карта (А), сводная стратиграфическая колонка (Б) верхнего рифея 
Башкирского мегантиклинория [Козлов, 1982] и фрагмент (В) геологической карты Инзерского синклинория

Fig. 1. Schematic geological map (A), summary stratigraphic column (Б) of the Upper Riphean of the Bashkir megan-
ticlinorium [Козлов, 1982], and a fragment (В) of the geological map of the Inzer synclinorium
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сутствует не всегда, а верхняя — ленточнослоис-
тыми пестрыми известняками. Верхняя подсвита 
представлена «струйчатыми» известняками (мощ-
ностью 100–150 м). Струйчатая текстура, впервые 
описанная Горяиновой О. П. и Фальковой Э. А. 
[1931] в  катавской свите, обусловлена неравно-
мерным распределением глинистого материала 
в виде струй: вытянутых бесформенных сгустков, 
ориентированных параллельно слоистости.

С  подстилающими образованиями катав-
ская свита связана постепенным переходом, 
что можно наблюдать по р. Инзер ниже деревень 
Асы и Бриштамак, на  р.  Бедярыш и  р. Ямашта 
1‑я [Козлов, 1982].

Как отмечено выше, в качестве гипострато-
типа катавской свиты был предложен и детально 
охарактеризован разрез по р. Мал. Инзер на вос-
точном крыле Инзерского синклинория [Козлов, 
1982]. На западном крыле структуры (восточный 
склон хр. Зильмердак) вдоль автотрассы Уфа-
Инзер-Белорецк, вскрытые дорожными выемками 
отложения катавской свиты дополнили представ-
ления о  вещественном составе свиты и  её взаи-
моотношении с подстилающими образованиями: 
бедерышинской подсвитой зильмердакской свиты.

Описание контакта (фрагмент обнажений 
11 и 12, см. рис 1 В) приводится по материалам 
В. И. Козлова [Козлов и др., 2002ф] (рис. 2).

RF3zl4 13. Алевролиты глинисто-кварцевые, 
голубовато-серые, прослоями известковистые, 
переходящие в серые мергели и образующие с алев-
ролитами постепенные переходы. Нижняя граница 
слоя не обнажена. Мощность 40 м.

14. Алевролиты кварцевые, глинистые, зе-
леновато-серые, неравномерно тонкоплитчатые 

и аргиллиты зеленовато-серые, часто алевритистые 
с тонкими (1–3 см) прослойками песчаников квар-
цевых, мелкозернистых, зеленовато-серых. В этих 
породах обнаружены микрофоссилии верхнего 
рифея [Вейс и  др., 2003]. Нижняя граница слоя 
не обнажена. Падение слоистости ЮВ 100° ∠ 40°. 
Мощность 9 м.

15. Доломиты мелкозернистые, темно-се-
рые, плотные, неравномерно плитчатые (от 5–7 см 
до 20 см), в верхней части с прослоями мергелей 
серого цвета. Нижняя граница слоя резкая и про-
ведена по подошве доломита. Мощность 6 м.

16. Алевролиты кварцевые, карбонатные, зе-
леновато-серые, переслаивающиеся с аргиллитами 
того же цвета; в породах обнаружены микрофос-
силии верхнего рифея [Вейс и  др., 2003]. Через 
0.7 м от основания слоя преобладают аргиллиты 
мягкие, тонкоплитчатые, прослоями алевритистые 
и  часто переходящие в  алевролиты, с  редкими 
(0.7–1.2  см) прослоями песчаников кварцевых, 
мелкозернистых, зеленовато-серых. Падение сло-
истости ЮВ 105° ∠ 20–25°.

В средней части слоя алевролиты содержат 
на 1 м частые прослои доломитов серых, глинистых, 
тонкоплитчатых (1–2 см), а в 5 м выше по разрезу 
наблюдалось неравномерное чередование алев-
ролитов (толщина прослоев от 2–3 до 10 и редко 
20 см) и доломитовых мергелей (толщина прослоев 
от 1–2 до 5–6 см и редко 13 см). Нижняя граница 
резкая и проведена по кровле доломитов слоя 15. 
Падение слоистости ЮВ 100° ∠ 25°. Мощность 22 м.

RF3kt1 17. Доломиты мелкозернистые, желто-
вато-серые, толстоплитчатые, плотные. Нижняя 
граница слоя четкая, ровная и проведена по по-
дошве доломитов. Мощность 10 м.

Условные обозначения к рис. 1: к карте (А): 1 — венд; 2 — верхний рифей; 3 — нижний и средний рифей; 4 — магматические 
породы: габбро (а) и граниты (б); 5 — геологические границы; 6 — тектонические надвиги (а) и разломы (б); 7 — автомобильные 
(а) и железные (б) дороги; 8 — местоположение фрагмента геологической карты В.
К колонке (Б): 1 — конгломераты; 2, 3 — песчаники: кварцевые (а) и полевошпат-кварцевые (б), 3 — аркозовые (а) и полимик-
товые (б); 4 — алевролиты; 5 — аргиллиты; 6 — известняки кристаллические (а) и «струйчатые» (б); 7 — доломиты; 8 — туфы; 
характеристика породы: 9 — глауконит (а) и  кремни (б); 10 — глинистость (а) и  углеродистость (б); 11 — строматолиты (а) 
и микрофитолиты (б).
К фрагменту карты (В). Отложения: 1–4 — верхнего рифея. Свиты: 1 — миньярская, 2 — инзерская, 3 — катавская, 4 — зиль-
мердакская; 5, 6 — среднего рифея. Свиты: 5 — авзянская, 6 — зигазино-комаровская; 7 — границы стратиграфические (а) 
и тектонические (б); 8 — местоположение разреза и его номер; 9 — автотрасса Уфа — Инзер — Белорецк.

Legend to fig. 1: To the map (A): 1 — Vendian; 2 — Upper Riphean; 3 — Lower and Middle Riphean; 4 — igneous rocks: gabbro (a) and 
granites (b); 5 — geological boundaries; 6 — tectonic thrusts (a) and faults (b); 7 — automobile (a) and railway (b) roads; 8 — location 
of a fragment of geological map B.
To column (Б): 1 — conglomerates; 2, 3 — sandstones: quartz (a) and feldspar-quartz (b), 3 — arkosic (a) and polymictic (b); 4 — silt-
stones; 5 — mudstones; 6 — crystalline (a) and “jetted” (b) limestones; 7 — dolomites; 8 — tuffs; rock characteristics: 9 — glauconite 
(a) cherts (б); 10 — clay content (a) and carbon content (b); 11 — stromatolites (a) and microphytoliths (b).
To the map fragment (В): deposits: 1–4 — Upper Riphean. Formations: 1 — Minyar, 2 — Inzer, 3 — Katav, 4 — Zilmerdak; 5, 6 — Middle 
Riphean. Formations: 5 — Avzyan, 6 — Zigazino-Komarovskaya; 7 — stratigraphic (a) and tectonic (b) boundaries; 8 — location of the 
section and its number; 9 — highway Ufa-Inzer-Beloretsk.
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Рис. 2. Разрез и литолого-стратиграфическая колонка зильмердакской и катавской свит (фрагмент обнажений 
11 и 12) на восточном склоне хр. Зильмердак по автотрассе Уфа-Инзер-Белорецк [Козлов и др., 2002ф]
Условные обозначения: 1 — песчаники; 2 — алевролиты; 3 — аргиллиты; 4 — известняки со строматолитами; 5 — доломиты. 
Фото катавских строматолитов.
Fig. 2. Section and lithological-stratigraphic column of the Zilmerdak and Katav suites (a fragment of outcrops 11 and 12) on the 
eastern slope of the r. Zilmerdak along the Ufa-Inzer-Beloretsk highway [Козлов и др., 2002ф]
Legend: 1 — sandstones; 2 — siltstones; 3 — mudstones; 4 — limestones with stromatolites; 5 — dolomites. Photo of Katavian stromatolites.

18. Известняки светло-серые, местами розова-
то-коричневые со сплошными постройками столб-
чатых строматолитов (см. рис 2), совершенно ана-
логичных таковым восточного крыла Инзерского 
синклинория. Известняки мелкозернистые, плот-
ные, массивные, неравномерно глинистые. Нижняя 
граница слоя не  обнажена. Падение слоистости 
ВЮВ 100° ∠ 25–30°. Мощность около 60 м.

Строматолитовые известняки перекрыты 
тонкозернистыми известняками вишнево-крас-
ными, прослоями зеленовато- и  светло-серыми, 
содержащими тонкие слойки (доли — 1–2 мм) ма-
линовых и (иногда) зеленовато-серых аргиллитов. 
Описанные известняки в  разрозненных скалах, 
гривках и выемках прослежены вдоль автотрассы 
почти на 2.5 км (ход практически по простиранию 
пород) до  карьера «Диор», который обозначен 
на обочине трассы специальной стрелкой.

В этом карьере (обнажение 109, рис. 3) на пра-
вом берегу руч. Улуелга (левый приток р. Шура), 
в 3.3 км западнее моста через р. Бол. Инзер у д. 
Усмангали и в 4.7 км ЮВ 160° от отметки 724.5 м 
(гора Шурабиик) обнажены (снизу):

RF3kt1 1. Известняки тонкозернистые, тем-
но-вишневые, массивные, с  кальцитовыми про-
жилками, разно ориентированными, и известняки 
пелитоморфные, темно-вишневые, тонкослоистые 

за счет нитевидных волнистых глинистых слойков. 
Падение слоистости ЮВ 100° ∠ 40°. Мощность 12 м.

2. Переслаивание известняков тонкозерни-
стых, глинистых, темно-вишневых, тонкоплитча-
тых и аргиллитов карбонатно-глинистых, сильно 
разрушенных. В основании слоя отмечен прослой 
толщиной примерно 15  см карбонатной седи-
ментационной брекчии. Аргиллиты присутству-
ют среди известняков в тонких (1–2 мм) слойках 
или обособляются в прослоях толщиной 3–4 см, 
преимущественно в верхней части слоя. Граница 
слоя резкая и  проведена по  кровле массивных 
известняков. Падение слоистости ЮВ 110° ∠ 40°. 
Мощность 3 м.

3. Известняки тонкозернистые, серые с зелено-
ватым, розоватым и темно-вишневым оттенками, 
средне- и  грубоплитчатые. В известняках отме-
чаются прослои (0.2–1 см, реже 10–15 см) желто-
вато-серых кремнистых разностей и аргиллитов 
карбонатно-глинистого состава (толщина прослоев 
30–40 см). Известняки ленточно-слоистые за счет 
тонкого чередования темно-вишневых, серых, 
розовато- и  зеленовато-серых прослоев. Часто 
известняки содержат прожилки и жеоды каль-
цита. Нижняя граница слоя проведена по кровле 
последнего прослоя аргиллита. Падение слоистости 
ВЮВ 90–100° ∠ 40–60°. Мощность 50 м.
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Рис. 3. Разрез (А) отложений катавской свиты на правом берегу руч. Улуелга (левый приток р. Шура) в 3.3 км 
западнее моста через р. Бол. Инзер у д. Усмангали. Общий вид обнажения 109 (Б)
Условные обозначения: 1 — известняк с кремнистыми прослоями. Остальные условные обозначения см. рис. 1 и 2
Fig. 3. Section (A) of the deposits of the Katav Formation on the right bank of the b. Uluelga (left tributary of the r. Shura), 3.3 
km west of the bridge across the r. Bol. Inzer near the of vil. Usmangali. General view of outcrop 109 (Б)
Legend: 1 — limestone with siliceous layers. Other symbols see fig. 1 and 2

4. Известняки тонкозернистые, голубовато-зе-
леновато-серые, грубоплитчатые (0.5–0.7 м), просло-
ями глинистые зеленовато-серые тонкоплитчатые. 
В  известняках отмечаются прослои (10–30  см) 
аргиллитов зеленовато-серых, тонкоплитчатых 
и в основании слоя алевролитов карбонатно-гли-
нистых, зеленовато-серых, тонкоплитчатых, по по-
дошве которых проведена нижняя граница слоя. 
Падения слоистости В 90°∠40°. Мощность 4 м.

5. Известняки тонкозернистые, темно-виш-
невые, грубоплитчатые, тонкослоистые за  счет 
наличия прерывистых волнистых нитевидных 
глинистых слойков и редко (1–2 см) аргиллитов. 
Нижняя граница слоя проведена по подошве тем-
но-вишневых известняков. Падение слоистости 
ЮВ 105°∠40°. Мощность 1.8 м.

6. Известняки тонкозернистые, светло-се-
рые с голубоватым или розоватым (вблизи ар-
гиллитовых слойков) оттенками, с прослоями 
(от 1–2 см до 5 см) аргиллитов темно-вишневых. 
Нижняя граница слоя проведена по  кровле 
подстилающих темно-вишневых известняков. 
Мощность 2 м.

7. Известняки тонкозернистые, темно-виш-
невые, тонкоплитчатые, с  редкими глинистыми 
слойками (1–2 мм). Нижняя граница слоя не об-
нажена. Падение слоистости В 95°∠45°. Вскрытая 
мощность 1.5 м.

8. Переслаивание известняков, аналогичных 
слою 7, но более грубоплитчатых, и аргиллитов 
темно-вишневых. Толщина прослоев аргиллитов 
3–5–8 см. Нижняя граница слоя проведена по по-
дошве первого аргиллитового прослоя. Падение 
слоистости ВСВ 80°∠50°. Мощность 1 м.

9. Известняки тонкозернистые, массивные, 
темно-вишневые, слоистые за счет наличия ните-
видных волнистых глинистых слойков. Нижняя 
граница слоя неровная и проведена по подошве 
массивных известняков. Мощность 1.5 м.

Далее на восток от обн. 109 по автотрассе 
Уфа-Инзер разрозненные небольшие выходы 
катавской свиты описаны в обнажении 110, которое 
находится на  левом берегу р. Шуры, в  2.3 км 
западнее моста через р. Бол. Инзер у д. Усмангали 
и в 5.5 км ЮВ 161° от отметки 724.5 м г. Шурабиик 
(см. рис 1 В). Здесь (снизу) обнажены.
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1. Известняки тонкозернистые, темно-виш-
невые, массивные. В верхней части слоя извест-
няки имеют обломочную текстуру с точечными 
выделениями белого кальцита. Мощность 25 м.

2. Известняки тонкозернистые, темно-вишне-
вые, массивные, грубоплитчатые (1–1.5 м), тонкосло-
истые за счет наличия нитевидных глинистых слой-
ков темно-вишневого, реже зеленовато-серого цвета. 
Известняки содержат различно ориентированные 
прожилки вторичного белого и желтого кальцита. 
Нижняя граница слоя проведена условно. Падение 
слоистости ЮЗ 220–240°∠20–70°. Мощность 27 м.

3. Задерновано по мощности около 150 м.
Известняки, описанные в обн. 109 и 110, отне-

сены к нижней подсвите катавской свиты. Верхняя 
подсвита мощностью 50 м катавской свиты выде-
лена условно в слое 3 обнажения 110 по щебенке 
известняков. Общая мощность катавской свиты 
на западном крыле Инзерского синклинория со-
ставляет около 350 м.

Инзерская свита (RF3in) достаточно полно 
представлена в  центральной части Инзерского 
синклинория в обнажениях по берегам рек Мал. 
и Бол. Инзер и их притокам, а также в дорожных 
выемках и карьерах. Свита сложена песчаниками 
и алевролитами полевошпат-кварцевыми и кварце-
выми, часто содержащими глауконит, и аргилли-
тами. Мощность отложений свиты в окрестностях 
пос. Инзер может достигать 780 м [Стратотип…, 
1983]. Здесь cвита четко делится на две подсвиты: 
нижнюю, существенно песчаниковую, и верхнюю, 
представленную неравномерным чередованием 
алевролитов, аргиллитов и песчаников с единич-
ными прослоями известняков.

С подстилающей катавской свитой инзерская 
связана постепенным переходом, что можно на-
блюдать на правом берегу р. Мал. Инзер в 200 м 
ниже автодорожного моста (см. рис. 4) в обнажении 
95, расположенном в  1.3 км ЮВ 136° от  г. Мал. 
Белягуш (отметка 439.2 м) и  в  0.75 км ЮЗ 240° 
от г. Каштак (отметка 468.8 м, см. рис. 1В). Здесь 
(снизу) обнажены.

RF3kt2 1. Известняки тонкозернистые, бурова-
то-серые, плотные, крупноплитчатые, с прослоями 
(от 3–10 см до 30 см) аргиллитов карбонатно-гли-
нистых, алевритистых, серых, реже темно-се-
рых. Известняки содержат прожилки и  гнезда 
белого и розового вторичного кальцита. Нижняя 
граница слоя не  обнажена. Падение слоистости 
СЗ 310° ∠ 10°. Мощность 8 м.

2. Известняки тонкозернистые, серые, мас-
сивные, реже грубоплитчатые, слоистые за счет 

наличия более темных глинистых прослоев 
(от  3–5 мм до  3–5  см). Нижняя граница слоя 
проведена по подошве серых, массивных извест-
няков. Падение слоистости З 270–280° ∠ 15–20°. 
Мощность 5.5 м.

3. Известняки тонкозернистые, серые, массив-
ные, слоистые за счет наличия обогащенных угле-
родисто-глинистым материалом отдельных (1–3 мм) 
слойков. Известняки разбиты на тонкие (3–5 см) 
плитки. По трещинам, совпадающим со слоисто-
стью, развивается вторичный белый кальцит. 
Нижняя граница проведена по кровле тонкозер-
нистых известняков слоя 2. Падение слоистости 
З 275° ∠ 20°. Мощность 4 м.

4.  Известняки доломитизированные (?), 
тонкозернистые, буровато-серые с  прослоями 
(от 3–5 мм до 2–3 см, реже 10–15 см) алевролитов 
глинисто-кварцевых, зеленовато-серых. Нижняя 
граница слоя не обнажена. Мощность 8 м.

RF3in1 5. Переслаивание алевролитов глини-
сто-кварцевых, желтовато-зеленых и аргиллитов 
вишнево-красных, ожелезненных, сильно выветре-
лых. Аргиллиты на контакте с известняками слоя 
4 превращены в  кирпично-красную глинистую 
массу. Нижняя граница слоя проведена по кровле 
известняков катавской свиты. Мощность 1.2 м.

6 Песчаники кварцевые, мелкозернистые, 
слабо известковистые, светло-желтовато-серые, 
тонко- и среднеплитчатые, с прослоями (от 5–10 см 
до 20 см) алевролитов кварцевых, желтовато-корич-
невато-серых, слюдистых, с плитчатой отдельно-
стью. Нижняя граница слоя проведена по подошве 
песчаников. Мощность 2.4 м.

7. Песчаники кварцевые мелко- и среднезерни-
стые, вишнево-красные, плотные, средне- и крупно-
плитчатые, с прослоями (толщина от 5–10 до 25 см) 
алевролитов глинисто-кварцевых, вишнево-крас-
ных, нередко переходящих в аргиллиты, толщина 
прослоев которых достигает 5–10 см. В средней 
части слоя песчаники более массивные, слюди-
стые, желтовато-серые. По плоскости наслоения 
в песчаниках наблюдаются округлые обособления 
(размеры достигают 4×4 см) кварц-карбонатного 
состава, при их выпадении в песчаниках остаются 
вмятины. Нижняя граница слоя проведена по подо-
шве песчаников. Падение слоистости СЗ 315° ∠ 30°. 
Мощность 17 м.

8. Переслаивание алевролитов глинисто-квар-
цевых, коричневато-зеленовато-серых и аргиллитов 
зеленовато-серых (толщина прослоев соответ-
ственно 5–10 см и 15–37 см). Нижняя граница слоя 
проведена по подошве алевролитов. Мощность 6 м.



Стратотипические и опорные разрезы катавской и инзерской свит

Геологический вестник.  2022.  № 1 
Geologicheskii vestnik. 2022. No. 1

101

Рис. 4. Разрез и литолого-стратиграфическая колонка 
катавской и инзерской свит, на правом берегу р. Мал. 
Инзер в 200 м ниже автодорожного моста (обнажение 95)
Условные обозначения см. рис 1 и 2

Fig. 4. Section and lithological-stratigraphic column of 
the Katav and Inzer Formations, on the right bank of the 
r. Mal. Inzer 200 m below the road bridge (outcrop 95)
Symbols see fig. 1 and 2
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9. Песчаники кварцевые, мелко- и  средне-
зернистые, буровато-серые, массивные, известко-
вистые. На плоскостях наслоения наблюдаются 
вмятины от галек (размером от 1×1 до 3×5 см). 
Нижняя граница слоя проведена по  кровле 
алевролитов. Падение слоистости З 270°∠35°. 
Мощность 6.5 м.

10. Неравномерное чередование песчаников, 
известняков, алевролитов и аргиллитов. Песчаники 
кварцевые с единичными зернами глауконита, мел-
ко- и среднезернистые, розовато-серые, слоистые 
за счет наличия прослоев (1–3 мм), обогащенных 
гидроокислами железа, слабо известковистые 
за счет порового карбонатного цемента. Известняки 
тонкозернистые, желтовато-светло-серые и  тем-
но-вишневые, с плитчатой отдельностью и с тон-
кими (0.5–1  см) прослойками темно-вишневых 
аргиллитов. Алевролиты глинисто-кварцевые, 
темно-вишневые и  зеленые, с прослоями аргил-
литов темно-вишневых и  зеленых. Аргиллиты 
с алевритовой примесью кварца, вишнево-красные 
и зеленые (зеленые аргиллиты рассыпаются в мел-
кую щебенку). Толщина прослоев песчаников — 
10–15 см, известняков — 5–10 см и иногда 63 см, 
алевролитов — 5–10–20 см, аргиллитов — от 2 см 
до 11 см. Нижняя граница слоя резкая и проведена 
по  кровле подстилающих песчаников. Падение 
слоистости СЗ 280°∠35 °. Мощность 4 м.

11. Песчаники кварцевые, разнозернистые, 
темно-вишневые, плотные, с маломощными про-
слоями аргиллитов вишнево-красных, тонкоплит-
чатых. Нижняя граница слоя проведена по кровле 
подстилающих алевролитов. Мощность 3 м.

12. Неравномерное переслаивание песчаников, 
алевролитов и аргиллитов. Песчаники кварцевые, 
мелкозернистые, зеленовато-серые. Алевролиты 
глинисто-кварцевые, желтовато-зеленовато-серые, 
тонкоплитчатые. Аргиллиты зеленовато-серые, 
тонкоплитчатые. Нижняя граница слоя четкая 
и проведена по кровле подстилающих песчаников. 
Мощность 3 м.

13. Песчаники кварцевые, среднезернистые, 
темно-вишневые, массивные, плотные, с редкими 
маломощными прослоями вишнево-красных аргил-
литов. Нижняя граница слоя проведена по кровле 
подстилающих алевролитов. Мощность 2.7 м.

14. Неравномерное переслаивание песчаников, 
алевролитов и аргиллитов. Песчаники кварцевые, 
мелкозернистые, зелёные, слюдистые. Алевролиты 
глинисто-кварцевые, желтовато-зеленовато-серые, 
плитчатые. Аргиллиты зеленовато-серые, часто 
содержащие слойки (1–2 см) темно-зеленовато-се-

рых мелкозернистых песчаников. Мощность ар-
гиллитовых прослоев достигает 30–35 см. Нижняя 
граница слоя проведена по кровле подстилающих 
песчаников. Мощность 3.2 м.

15. Песчаники кварцевые, мелко- и  средне-
зернистые, вишнево-красные, массивные, крупно-
плитчатые, с прослоями (5–15 см) вишнево-крас-
ных аргиллитов. Нижняя граница слоя четкая 
и проведена по кровле подстилающих песчаников. 
Вскрытая мощность 3 м.

Мощность инзерской свиты в  описанном 
фрагменте 52 м.

На западном крыле Инзерского синклинория 
(см. рис 1 В) отложения нижней подсвиты инзер-
ской свиты вскрыты в дорожной выемке западнее 
д. Усмангали в  обнажении 111, расположенном 
в 1.4 км западнее моста через р. Бол. Инзер и в 6.2 км 
ЮВ 159° от отм. 724.5 м г. Шурабиик, где описан 
следующий разрез (рис. 5).

RF3in1 1. Песчаники кварцевые с глауконитом 
(1 %), мелко- и среднезернистые, вишневые, мас-
сивные, трещиноватые, с единичными прослоями 
(2–5  см) алевролитов глинисто-кварцевых, виш-
нево-красных и  зеленовато-серых и  аргиллитов 
алевритистых, темно-вишнево-красных, редко 
голубовато-серых. Породы смяты в небольшие по-
логие складки. Нижняя граница слоя не обнажена. 
Падение слоистости меняется от СВ 60°∠30°, ЮВ 
140–160°∠30–45° до ЮЗ 200–240°∠40° и СЗ 280–
300°∠40–50°. Мощность 35 м.

2. Песчаники кварцевые, мелко- и среднезер-
нистые, розовато-серые с  вишневым оттенком, 
массивные, слюдистые, содержат разноориенти-
рованные миллиметровые прожилки кварц-кар-
бонатного состава и единичные прослои (3–5 см) 
вишневых и зеленых аргиллитов. Нижняя граница 
слоя не обнажена и осложнена разрывным наруше-
нием. Падение слоистости ЮЗ 240–255°∠40–60°. 
Мощность 18 м.

3. Песчаники кварцевые c глауконитом и еди-
ничными зернами плагиоклаза, мелкозернистые, 
розовато-серые с вишневым оттенком, массивные, 
грубоплитчатые, с редкими маломощными про-
слоями алевролитов кварцевых, буровато-серых, 
глинистых, слюдистых. Нижняя граница слоя 
не обнажена и  также осложнена разрывным на-
рушением. Падение слоистости ЮЗ 240°∠15°, ЮВ 
100°∠30°. Мощность 20 м.

4. Неравномерное чередование песчаников, 
алевролитов и аргиллитов. Песчаники кварцевые 
с единичными зернами плагиоклаза, мелко- и сред-
незернистые, розовато-серые с вишневым оттенком. 
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Мощность прослоев песчаников от 0.3 м до 1.3 м. 
Алевролиты кварцевые, глинистые, зеленовато- 
и коричневато-серые и темно-вишневые, тонко рас-
сланцованные. Аргиллиты с примесью (15 %) кварца 
и единичных зерен глауконита, зеленовато-серые 
и темно-вишневые. Нижняя граница слоя не обнажена 
и проведена условно по подошве песчаника. Падение 
слоистости В 80–90°∠60–75°. Мощность 10 м.

5. Песчаники кварцевые с редкими зернами 
глауконита и  плагиоклаза, мелко- и  среднезер-
нистые, розовато-серые с  вишневым оттенком, 
массивные, пронизаны белыми кварцевыми про-
жилками. Песчаники содержат редкие прослои 
аргиллитов и алевролитов. В кровле слоя песчаники 
известковистые. Нижняя граница слоя проведена 
по  кровле подстилающих аргиллитов. Падение 
слоистости В 90°∠40°. Мощность 15 м.

6. Карбонатная седиментогенная конгломе-
рато-брекчия вишневого цвета, обломочный ма-
териал (известняки) угловато-окатанный, разно
ориентированный, не сортированный и достигает 
размеров от 3×14 см до 4×25 см (фото). Толщина 
прослоя конгломерато-брекчии 0.75 м. Обломки 
сцементированы известняком темно-вишневым, 
мелкозернистым, с примесью песчано-алевритового 
кварца и редких зерен плагиоклаза и глауконита 
(0.1×0.08 мм). Нижняя граница слоя проведена 
по подошве конгломерато-брекчии. Падение сло-
истости В 90°∠40°. Мощность 1.5 м.

7. Песчаники кварцевые, мелко- и среднезер-
нистые, серые с вишневым оттенком, грубоплитча-
тые, с редкими прослоями (0.3–0.5 м) алевролитов 
кварцевых, с единичными зернами плагиоклаза, 
зеленовато-серых, тонкоплитчатых и аргиллитов 

Рис. 5. Разрез и литолого-стратиграфическая колонка отложений нижней подсвиты инзерской свиты западнее 
д. Усмангали в 1.4 км западнее автодорожного моста через р. Бол. Инзер (обнажение 111)
Условные обозначения: 1 — песчаники кварцевые (а) и полевошпат-кварцевые (б); 2 — алевролиты; 3 — аргиллиты; 4 — извест-
няки (а) и карбонатная брекчия (б); 5 — глауконит (а) и известковистость (б).

Fig. 5. Section and lithological-stratigraphic column of deposits of the lower subformation of the Inzerskaya suite west 
of the village of Usmangali, 1.4 km west of the road bridge across the river. Bol. Inzer (outcrop 111)
Legend: 1 — quartz sandstone (a) and feldspar-quartz (b); 2 — siltstones; 3 — mudstones; 4 — limestones (a) and carbonate breccia (b); 
5 — glauconite (a) and calcareous (b) content.
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зеленых, тонкоплитчатых. Породы разбиты трещи-
нами. Нижняя граница слоя проведена по кровле 
подстилающих известняков. Падение слоистости 
СВ 70°∠40°. Мощность 15 м.

8. Песчаники кварцевые с единичными зер-
нами плагиоклаза, мелко- и  среднезернистые, 
вишнево-красные, массивные, трещиноватые. 
В песчаниках присутствует (около 3 %) глауко-
нит, размеры зерен которого достигают 0.1×0.2 мм. 
В  кровле слоя на  контакте с  перекрывающими 
известняками песчаники ожелезненные и выветре-
лые, красно-коричневые, с прослоем аргиллитов 
слюдистых, вишнево-красных. Нижняя граница 
слоя проведена по кровле алевролитов. Падение 
слоистости СВ 70°∠40°. Мощность 7 м.

9. Известняки тонкозернистые, вишневые, 
массивные, среднеплитчатые, местами содержат 
слойки (1–3 мм) вишневых аргиллитов и имеют 
слоистую текстуру. Нижняя граница слоя прове-
дена по подошве известняков. Падение слоистости 
СВ 70°∠50°. Мощность 4 м.

10. Песчаники кварцевые с плагиоклазом (ед. 
зн.), мелко- и  среднезернистые, известковистые 
за  счет базального карбонатного цемента, тем-
но-бурые с вишневым оттенком, массивные, грубо-
плитчатые. В основании они разбиты трещинами 
кливажа на полигональные плитки. В верхней части 
в песчаниках отмечаются прослои (5–10 см) аргил-
литов вишнево-красных, алевритистых. Нижняя 
граница слоя резкая и проведена по подошве пес-
чаников. Падение слоистости СВ 70–75°∠45–50°. 
Мощность 12 м.

11. Известняки тонкозернистые, темно-виш-
невые, среднеплитчатые, реже тонкоплитчатые, 
слоистые за  счет наличия светлых нитевидных, 
менее глинистых прослоев. Местами в известняках 
отмечаются пачки (толщиной 0.4–0.5 м) тонкого 
чередования с аргиллитами темно-вишнево-крас-
ными. Нижняя граница слоя четкая и проведена 
по кровле песчаника. Мощность 1.5 м.

12. Внутриформационная брекчия, в цементе 
которой кварцевые песчаники, мелкозернистые, 
розовато-светло-серые, известковистые, за счет ба-
зального карбонатного состава цемента. Песчаники 
содержат единичные зерна плагиоклаза и  глау-
конита. В обломках известняки тонкозернистые, 
темно-вишневые. Размер обломков изменяется 
от 0.5×1 см до 2×4 см, они угловато окатанные, 
не сортированные, распределены по слою нерав-
номерно. Нижняя граница слоя нечеткая и про-
ведена по  кровле подстилающего известняка. 
Мощность 1.0 м.

13. Песчаники кварцевые с редкими зернами 
плагиоклаза и глауконита, мелкозернистые, тем-
но-вишневые, известковистые, массивные, плотные, 
крупноплитчатые, трещиноватые. Нижняя граница 
слоя четкая и проведена по подошве песчаников. 
Мощность 14 м.

В данном фрагменте разреза мощность от-
ложений нижней подсвиты инзерской свиты со-
ставляет 200 м.

Отложения верхней подсвиты инзерской свиты 
достаточно подробно изучены на восточном кры-
ле Инзерского синклинория в дорожной выемке 
по  автотрассе Уфа-Инзер-Белорецк в  урочище 
«Откоп» на  левом борту р. Мал. Инзер. Здесь 
в обнажении 106, расположенном в 1.2 км запад-
нее моста через р. Мал. Инзер, в 1.7 км ЮВ 188° 
от отм. 439.8 м г. Мал. Белягуш и в 6.7 км ЮЗ 235° 
от отм. 893.6 м на хр. Белягуш (рис. 6 и 7), вскрыт 
следующий разрез.

RF3in2 1. Тонкое неравномерное чередование: 
алевролитов глинисто-кварцевых, зеленовато-серых 
и углеродсодержащих, темно-серых, тонкослоистых 
за счет чередования светлых и темных слойков в за-
висимости от содержания углеродисто-глинистого 
материала и алевролитов кварцевых, с примесью 
песчаных зерен, зеленовато-серых, известковистых, 
тонкоплитчатых. Отмечены ед. зерна глауконита 
и по порам выделения карбоната. Нижняя граница 
слоя не обнажена. Падение слоистости СЗ 320°∠20°. 
Мощность 12 м.

2. Алевролиты глинисто-кварцевые, зелено-
вато-серые, массивные, вверху слоя они содержат 
нитевидные темно-серые, углеродисто-глинистые 
слойки и линзовидные прослои песчаников квар-
цевых, мелкозернистых, светло-серых, известко-
вистых за счет порового цемента карбонатного со-
става. Нижняя граница слоя проведена по подошве 
алевролита. Падение слоистости СЗ 315°∠25–30°. 
Мощность 9 м.

3. Тонкое неравномерное переслаивание аргил-
литов зеленовато-серых, алевритистых с алевро-
литами и песчаниками кварцевыми, зеленовато-се-
рыми. Нижняя граница слоя проведена условно. 
Падение слоистости СЗ 320°∠25°. Мощность 3 м.

4. Песчаники кварцевые с единичными зер-
нами плагиоказа, средне- и мелкозернистые, с вы-
делением карбоната по порам, желтовато-серые, 
плитчатые, с прослоями (от 3–5 см до 10 см) зеле-
новато-серых аргиллитов и алевролитов кварцевых, 
глинистых. Нижняя граница слоя резкая и проведе-
на по подошве песчаника (мощность 2.5 м). Падение 
слоистости СЗ 300°∠ 35–40°. Мощность 5 м.
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5. Алевролиты кварцевые, глинистые, зеле-
новато-серые. На первых 1.5 м от основания слоя 
отмечены прослои песчаников (10–15  см) и  ар-
гиллитов (5–10  см), аналогичных таковым слоя 
4. В верхней части слоя породы прорваны дайкой 
габброидов, на контакте с которыми алевролиты 
изменены. Нижняя граница слоя четкая и прове-
дена по подошве песчаников. Падение слоистости 
СЗ 305–320°∠ 35–40°. Мощность 18 м.

6. Габбро крупнокристаллическое, зеленова-
то-серое с шаровой отдельностью. На контакте 
с алевролитами габбро мелкокристаллическое. 
Падение контакта СЗ 300°∠ 70°. Ширина выхода 
42 м.

7. Алевролиты кварцевые, глинистые, зеле-
новато-серые и  серые с  зеленоватым оттенком, 
с редкими прослоями (от 2 см до 5 см) песчани-
ков кварцевых, мелкозернистых, зеленовато-се-
рых,  со  слюдисто-хлоритовым и  карбонатным 
цементом по порам. Породы зажаты между двумя 
дайками, смяты и закалены. Нижняя граница слоя 

не  обнажена. Падение слоистости СЗ  325°∠  40° 
и В 90°∠ 45°. Вскрытая мощность 6.1 м.

8. Песчаники кварцевые, мелкозернистые, 
зеленовато-серые, кварцитовидные, массивные. 
Глинисто-хлоритовый цемент участками про-
питан гидроокислами железа. Нижняя граница 
слоя резкая и проведена по подошве песчаников. 
Мощность 1 м.

9. Алевролиты и  песчаники, аналогичные 
описанным в слое 7, в неравномерном переслаи-
вании. Нижняя граница слоя четкая и проведена 
по кровле песчаника. Мощность 10 м.

10. Габбро, аналогичное таковому в слое 6, паде-
ние контактов крутое (70–80°). Ширина выхода 9 м.

11. Алевролиты кварцевые, серые и аргиллиты 
глинистые, темно-серые, слюдистые, участками 
с алевритовой примесью кварца, тонкоплитчатые. 
Нижняя граница слоя не обнажена. Падение сло-
истости СЗ 305°∠ 35°. Мощность 5 м.

12. Песчаники кварцевые, мелко- и  средне-
зернистые, светло-серые с зеленоватым оттенком, 

Рис. 6 Разрез отложений верхней подсвиты инзерской свиты в дорожных выемках в районе пос. Инзер (А — 
обнажение 106, Б — обнажение 107, В — характер складчатости в слоях 1 и 2 обнажения 107)
Условные обозначения: 1 — габбро и габбродолерит. Остальные условные см. рис 1, 2

Fig. 6 Section of deposits of the upper subformation of the Inzer Formation in road cuts in the area of the settlement. 
Inzer (A — outcrop 106, B — outcrop 107, C — nature of folding in layers 1 and 2 of outcrop 107)
Legend: 1 — gabbro and gabbrodolerite. Other symbols see Fig. 1, 2
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Рис. 7. Литолого-стратиграфическая колонка отло-
жений верхней подсвиты инзерской свиты восточнее 
пос. Инзер (обнажение 106)
Условные обозначения см. рис. 1, 2 и 6.

Fig. 7. Lithological-stratigraphic column of deposits of 
the upper subformation of the Inzer Formation east of 
the settlement Inzer (outcrop 106)
Symbols see fig. 1, 2 and 6

слоистые за  счет наличия нитевидных слойков, 
обогащенных темно-серым глинистым материалом, 
и с маломощными (3–10 см) прослоями аргиллитов 
зеленовато-серых, тонкоплитчатых. На контакте 
с дайкой породы сплоены. Нижняя граница слоя 
резкая и проведена по подошве песчаников. Падение 
слоистости СЗ 305°∠ 35–40°. Мощность 3 м.

13. Неравномерное чередование алевролитов 
глинисто-кварцевых, серых с  зеленоватым от-
тенком, слюдистых, тонкоплитчатых и аргилли-
тов зеленовато-серых, прослоями алевритистых, 
с мелкими рассеянными зернами черного рудного 
минерала. В основании и верхней части слоя отме-
чаются редкие, тонкие (от 3 см до 15 см) прослои 
песчаников кварцевых, мелко- и среднезернистых, 
зеленовато-серых. Иногда песчаники присутствуют 
в аргиллитах в виде окатанных обломков (следы 
местного перемыва пород) Нижняя граница слоя 
четкая и  проведена по  кровле подстилающих 
песчаников. Падение слоистости СЗ  345°∠ 30°. 
Мощность 19 м.

14. Песчаники кварцевые, мелко- и среднезер-
нистые, зеленовато-серые, слюдистые, массивные, 
иногда слоистые за счет наличия более светлых 
кварцевых прослоев, содержат невыдержанные 
по мощности слои аргиллитов и  алевролитов, 
по составу и облику близких к таковым в слое 13. 
Нижняя граница слоя резкая и проведена по подо-
шве песчаника. Падение слоистости СЗ 340°∠ 40°. 
Мощность 7 м.

15. Песчаники кварцевые, мелкозернистые, 
зеленовато-серые с прослоями (до 35 см) песчаников 
кварцевых, с  единичными зернами плагиоклаза 
и  глауконита, среднезернистых, светло-серых, 
известковистых, за  счет карбонатного цемента 
базального типа. Песчаники содержат прослои 
(толщина 2–15 см) аргиллитов зеленовато-серых 
и  алевролитов глинисто-кварцевых, темно-зе-
леновато-серых. Нижняя граница слоя резкая 
и проведена по кровле подстилающих песчаников. 
Падение слоистости СЗ 330°∠ 40°. Мощность 6 м.

16. Алевролиты глинисто-кварцевые, тем-
но-серые с зеленоватым оттенком, слоистые за счет 
чередования более светлых кварцевых и  более 
темных, глинистых слойков. Нижняя граница слоя 
условная и  проведена по подошве темно-серых 
алевролитов. Падение слоистости СЗ  320°∠ 25°. 
Мощность 8 м.

17. Неравномерное чередование алевролитов, 
песчаников и аргиллитов. Алевролиты кварцевые 
и глинистые, зеленовато-серые и темно-серые, слю-
дистые, с редкими зернами глауконита. Песчаники 
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кварцевые, мелко- и среднезернистые, светло-се-
рые, прослоями серые, известковистые, за  счет 
карбонатного цемента базального типа, слоистые 
за счет наличия нитевидных слойков, обогащенных 
темно-серым глинистым материалом. Аргиллиты 
зеленовато-серые, тонкоплитчатые находятся в тон-
ком переслаивании с алевролитами. Толщина про-
слоев песчаников в переслаивании достигает 35 см, 
алевролитов — 30–40 см, аргиллитов — 10–15 см.

В верхней половине слоя отмечены единичные 
прослои внутриформационных конгломератов, 
когда в  аргиллито-алевролитовой массе зелено-
вато-серого цвета рассеяны гальки песчаников 
кварцевых, мелкозернистых, зеленовато-серых. 
Гальки имеют размеры от 0.5×1 см до 2.5×4 см, ока-
танные, уплощенные, различно ориентированные, 
неравномерно сгруженные (цементирующая масса 
может составлять до  60 %). Наряду с  галечным 
материалом присутствуют растащенные (буди-
нированные) слойки песчаников. Размеры будин 
от  1×7  см до  6×9×3.5  см. Нижняя граница слоя 
условная и проведена по  кровле подстилающих 
темно-серых алевролитов. Падение слоистости 
СЗ 320°∠25–35°. Мощность 18 м.

18. Алевролиты кварцевые, серые с зеленова-
тым оттенком, слоистые за счет наличия тонких 
(2–3 мм) прослоев песчаников кварцевых, с редкими 
зернами глауконита, мелкозернистых, известко-
вистых, за  счет выделения карбоната по порам, 
светло-серых. Иногда песчаники образуют линзы 
толщиной 15 см. В верхней части слоя отмечаются 
тонкие прослои аргиллитов зеленовато-серых. 
Нижняя граница слоя условная и проведена по по-
дошве серых алевролитов. Падение слоистости 
СЗ 320°∠ 45°. Мощность 40 м.

19. Тонкое неравномерное переслаивание 
алевролитов кварцевых, зеленовато-серых, гли-
нисто-кварцевых, темно-серых и аргиллитов тем-
но-вишневых. Отмечаются тонкие, невыдержан-
ные по толщине прослои песчаников кварцевых, 
светло-серых. По напластованию в  аргиллитах 
присутствуют уплощённые галечки песчаников 
и темно-вишневых аргиллитов. Нижняя граница 
слоя достаточно резкая и  проведена по  кровле 
подстилающих песчаников. Падение слоистости 
СЗ 310–320°∠ 55–59°. Мощность 28 м.

20. Тонкое неравномерное чередование алев-
ролитов кварцевых, темно-зеленовато-серых 
и  аргиллитов зеленовато-серых, алевритистых. 
Алевролиты содержат невыдержанные по толщине 
(от 3–5 см до 10 см) прослои песчаников кварце-
вых, мелкозернистых, светло-серых. В  верхней 

части слоя отмечаются маломощные (7–10  см) 
силлы габбродолеритов. Нижняя граница слоя 
условная и  проведена по подошве темно-серых 
алевролитов. Падение слоистости СЗ  312°∠ 67°. 
Мощность 6 м.

21. Тонкое неравномерное чередование тонко-
плитчатых песчаников кварцевых, мелкозернистых, 
светло-серых, алевролитов кварцевых, зеленова-
то-серых и аргиллитов темно-вишневых. Толщина 
прослоев песчаников в переслаивании достигает 
3–7 см, аргиллитов и алевролитов от 3–2 мм до 5 мм. 
Нижняя граница слоя четкая и проведена по подо-
шве песчаников. Падение слоистости СЗ 312°∠ 68°. 
Мощность 4 м.

22. Тонкое неравномерное переслаивание 
алевролитов кварцевых, серых, тонкоплитчатых 
и  аргиллитов зеленовато-серых, тонкоплитча-
тых, которые преобладают в верхней части слоя. 
Отмечаются редкие прослои (от  5  см до  15  см) 
песчаников кварцевых, среднезернистых, свет-
ло-серых, иногда с розоватым оттенком. В нижней 
части слоя появляются темно-вишневые аргил-
литы. В  аргиллитах отмечаются алевритистые 
прослои (10–20 см) с рассеянной галькой аргилли-
тов, алевролитов и песчаников. Нижняя граница 
слоя проведена по  кровле последнего прослоя 
песчаника. Падения слоистости СЗ 306°∠ 56–68°. 
Мощность 43 м.

23. Тонкое неравномерное чередование (в осно-
вании слоя) алевролитов кварцевых, зеленовато-се-
рых и темно-вишневых и песчаников кварцевых, 
мелкозернистых, светло-серых, известковистых 
с  тонкими (1–2 мм) слойками темно-вишневых 
аргиллитов. Толщина алевролитовых прослоев 
2–5 мм, песчаников — 5–10 мм. В верхней части 
слоя преобладают темно-вишневые аргиллиты 
с тонкими (2–5 мм) слойками алевролитов и пес-
чаников, аналогичных описанным выше. Нижняя 
граница слоя условная и проведена по подошве 
зеленовато-серых алевролитов. Падение слоистости 
СЗ 310°∠ 55–57°. Мощность 18 м.

24. Алевролиты глинисто-кварцевые, зеле-
новато-серые, слоистые за  счет наличия тонких 
(1–3 мм) глинистых слойков, с редкими прослоями 
(1–3 см) песчаников кварцевых, мелкозернистых, 
светло-серых. В слое отмечаются дайки габбродо-
леритов (толщиной от 10–15 см до 4–6 м), в зоне 
контактов с  которыми породы ороговикованы 
и смяты в пологие складки. Нижняя граница слоя 
условная и проведена по подошве зеленовато-серых 
алевролитов. Падение слоистости СЗ  312°∠ 57°. 
Мощность 23 м.
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Мощность отложений верхней подсвиты ин-
зерской свиты в описанном фрагменте составляет 
330 м.

Более верхние горизонты инзерской свиты 
вскрыты в 3.7 км западнее от обнажения 106 в выем-
ке автотрассы Уфа – Инзер – Белорецк на западной 
окраине пос. Инзер. Здесь в обнажении 107 (см. 
рис. 6 Б), расположенном в 2.3 км западнее моста 
через р.  Бол. Инзер и  в  9.2 км ЮЗ 255° от  отм. 
893.6 на хр. Белягуш описаны (снизу).

1. Тонкое неравномерное чередование аргил-
литов зеленовато-серых, тонкоплитчатых; алев-
ролитов кварцевых, темно-серых с  зеленоватым 
оттенком; песчаников кварцевых, мелкозернистых, 
серых с зеленоватым оттенком, сильно трещинова-
тых. По трещинам отлагаются черные пленки окис-
лов и гидроокислов железа. Песчаники слоистые 
за счет миллиметровых глинистых, зеленоватых 
(возможно за счет глауконита) слойков. Мощность 
песчаных прослоев меняется от 1–2  см до 5  см, 
редко 8  см. Нижняя граница слоя не  обнажена. 
Мощность 20 м.

2. Песчаники кварцевые, мелкозернистые, 
зеленовато-серые, плитчатые (1–10 см) содержат 
прослои (0.5–1 см) аргиллитов зеленовато-серых. 
Породы трещиноватые, по  трещинам развиты 
темно-бурые, темно-фиолетовые корочки гидро-
окислов и окислов железа. Нижняя граница слоя 
резкая и проведена по подошве песчаников. Падение 
слоистости по ходу разреза меняется от В 90°∠ 
50° и СВ 50°∠ 50° до СЗ 280°∠ 40° (см. рис. 6 Б) 
Мощность 16 м.

Описанные в  обнажении 107 породы мощ-
ностью около 40 м смяты в мелкие складки с ам-
плитудой крыльев 5–10 м (см. рис. 6 Б). Мощность 
отложений верхней подсвиты инзерской свиты 
в обнажениях 106 и 107 составляет 370 м.

Таким образом, суммарная мощность отло-
жений инзерской свиты в описанных фрагментах 
разрезов в  районе пос. Инзер, которые являют-
ся стратотипическими, составляет около 600 м 
(около 200 м — для нижней подсвиты и 370 м — 
для верхней).

Непосредственного контакта подсвит инзер-
ской свиты и её взаимоотношение с перекрываю-
щими доломитами миньярской свиты в изученных 
разрезах района пос. Инзер не наблюдалось и даль-
нейшее изучение разрезов в Инзерском синкли-
нории позволит значительно уточнить состав, 
строение и мощность осадков инзерской свиты.

Заключение

В широтном пересечении Инзерского синкли-
нория автотрассой Уфа-Инзер-Белорецк разрезы 
катавской и инзерской свит представлены с доста-
точной полнотой, позволяющей судить об особен-
ностях состава и строения отложений.

Отложения катавской свиты с подстилающими 
зильмердакскими (см. рис. 2, и описание обнажения 
11–12) и перекрывающими инзерскими (см. рис. 4 
и описание обнажения 95) толщами связаны посте-
пенным переходом, что свидетельствует о полноте 
стратиграфического объема свиты, предложенной 
в качестве гипостратотипа [Козлов, 1982].

Специфика состава, пестрота окраски, тек-
стурно-структурные особенности отложений катав-
ской свиты позволяют использовать её в качестве 
надежного репера не  только при региональной, 
но  и межрегиональной корреляции, например, 
с  её возрастным аналогом шиханской свитой 
восточной окраины Русской плиты. Значимость 
катавской свиты как коррелятивного уровня об-
условлена и биостратиграфическими признаками: 
в основании свиты присутствует строматолитовый 
биогерм с  характерным только для  катавской 
свиты комплексом строматолитов (Inzeria tjomusi 
Kryl. и Jurusania cylindrica Kryl. [Крылов, 1963]), 
микрофитолитов и микрофоссилий [Вейс и др., 
2003; Сергеев, 2006].

Уникальной особенностью катавской свиты 
является значительная частота инверсий маг-
нитного поля в  катавское время, что позволяет 
использовать свиту как  палеомагнитный репер 
в позднедокембрийской истории Земли [Павлов, 
Галле, 2009; Шипунов, 1991; Данукалов и др., 2020].

Для инзерской свиты уточнен вещественный 
состав и мощность отложений, строение осадочных 
последовательностей в стратотипических разрезах 
и определено местоположение разрезов в страто-
регионе (см. рис. 5–6). Подробная характеристика 
стратотипических разрезов отложений инзерской 
свиты, базирующаяся не  только на данных изу-
чении естественных обнажений, но и  вскрытых 
дорожными выемками и карьерами по автотрассе 
Уфа-Инзер-Белорецк, публикуется впервые.

Отложения инзерской свиты прорваны мно-
гочисленными дайками габбродолеритов, которые 
ранее считали докембрийскими и только некоторые 
из них были отнесены к палеозойским на основании 
K-Ar данных [Алексеев, 1984]. Палеозойский воз-
раст даек в Инзерском синклинории подтвердили 
и Ar-Ar датировки 403±17 млн лет долеритов вблизи 
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ж.д. ст. Инзер [Ernst et al., 2008]. Необходимость 
дальнейших изотопно-геохронологических иссле-
дований дайковых комплексов в докембрийских 
толщах и  самих толщ расширит возможности 
использования событийной стратиграфии в  ре-
шении вопросов межрегиональной корреляции 
и особенностей формирования крупных осадочных 
палеобассейнов рифейского времени.
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ФОРМАЦИОННАЯ ПРИНАДЛЕЖНОСТЬ И УСЛОВИЯ ОБРАЗОВАНИЯ 
ГРАНИТОИДОВ КИСЕГАЧСКОГО, ЧАШКОВСКОГО И ЕЛАНЧИКОВСКОГО 

МАССИВОВ (ИЛЬМЕНОГОРСКИЙ АНТИКЛИНОРИЙ)

В. И. Сначёв , А. В. Сначёв
Институт геологии Уфимского федерального исследовательского центра РАН, 450077, 

г. Уфа, ул. К. Маркса, 16/2, SAVant@inbox.ru

В  статье приводится описание геологического строения Кисегачского, Чашковского 
и Еланчиковского мигматит-гнейсогранитных массивов, расположенных в южной и юго-вос-
точной частях Ильменогорско-Сысертского блока. Дана петрографическая, петрогеохимическая 
характеристика всех разновидностей слагающих их пород. Показано, что Кисегачский массив 
сложен в основном гнейсовидными биотитовыми гранитами I фазы, заметно меньше граносие-
нитами и порфировидными гранитами II фазы, которые прорываются дайками лейкогранитов 
III фазы. Чашковский и Еланчиковский массивы представлены гранитоидами, образование 
которых происходило в два этапа: в первый из них сформировались мигматиты и гнейсогра-
ниты, а во второй — биотитовые, мусковитовые и двуслюдяные граниты. Гранитоиды I фазы 
относятся к калий-натриевой и калиевой сериям и принадлежат мигматит-гранитной формации.
По биотит-гранатовому и биотит-амфиболовому термобарометрам получено, что образование 
гнейсогранитов и  огнейсованных биотитовых гранитов Кисегачского массива происходило 
при температуре 510–540°С в результате метасоматических процессов, а порфировидные гра-
ниты кристаллизовались из расплава при  температуре 680–700°С в  абиссальной зоне на  глу-
бине порядка 23–24 км (Р=7.1–7.4 кбара). В дальнейшем все его породы, включая монцогаббро 
и монцодиориты, испытали региональный метаморфизм в  условиях эпидот-амфиболитовой 
фации (Т=550–575°С, Р=5.4–6.0 кбар). На  основе изучения гранат-биотитового парагенезиса, 
широко представленного в  гранитоидах Еланчиковского и Чашковского массивов, получены 
температуры образования гнейсогранитов (соответственно 530–550°С и 510–530°С) и огнейсо-
ванных биотитовых гранитов (540–560°С и 520–540°С), а также приблизительно оценена глубина 
формирования пород, соответствующая приповерхностной или гипабиссальной зонам (первые 
километры). Полученные данные по физико-химическим условиям становления пород массивов 
позволили сделать вывод об их метасоматической природе и исключить магматический генезис.
Полученные физико-химические характеристики повторяют параметры метаморфизма для до-
кембрийских стратиграфических подразделений Ильменогорско-Сысертского блока, а  также 
Кочкарского антиклинория (Восточно-Уральское поднятие). Это указывает на  единый этап 
формирования мигматит-гнейсогранитовых куполов в пределах всего Южного Урала, который 
произошел, по видимому где‑то на границе верхнего докембрия — нижнего палеозоя.
Ключевые слова: Чашковский массив, Еланчиковский массив, Кисегачский массив, Ильменогорский 
антиклинорий, граниты, мигматиты, биотит-гранатовый термобарометр, амфибол-биотитовый 
термометр
Благодарности: Работа выполнена в рамках Государственного заказа по теме № FMRS-2022–0011.
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GENETIC TYPE AND CONDITIONS OF FORMATION OF GRANITOIDS OF THE 
KISEGACH, CHASHKOV, AND ELANCHIK MASSIFS (ILMENOGORSK 

ANTICLINORIUM)

V. I. Snachev , А. V. Snachev
Institute of Geology, Ufa Federal Research Center of RAS, 16/2, K. Marx St., Ufa, 450077, Russia, 
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The article provides a description of the geological structure of the Kisegach, Chashkov and Elanchik 
migmatite-gneiss granite massifs located in the southern and southeastern parts of the Ilmenogorsk-
Sysert block. The petrographic, petrogeochemical characteristics of all varieties of their constituent 
rocks are given. It is shown that the Kisegach massif is composed mainly of gneissic biotite granites 
of phase I, much less granosyenites and porphyritic granites of phase II, which are intruded by dikes 
of phase III leucogranites. The Chashkov and Elanchik massifs are represented by granitoids, the 
formation of which occurred in two stages: migmatites and gneissic granites formed in the first stage, 
and biotite, muscovite, and two-mica granites formed in the second stage. Phase I granitoids belong to 
the potassium-sodium and potassium series and belong to the migmatite-granite formation.
According to biotite-garnet and biotite-amphibole thermobarometers, it was found that the formation 
of gneissic granites and gneissic biotite granites of the Kisegach massif occurred at a temperature of 
510–540°C as a result of metasomatic processes, and porphyritic granites crystallized from the melt 
at a temperature of 680–700°C in the abyssal zone on depth of about 23–24 km (Р=7.1–7.4 kbar). 
Subsequently, all its rocks, including monzogabbro and monzodiorite, experienced regional metamorphism 
under the conditions of the epidote-amphibolite facies (T=550–575°C, P=5.4–6.0 kbar). Based on the 
study of the garnet-biotite paragenesis, which is widely represented in the granitoids of the Elanchik 
and Chashkov massifs, the formation temperatures of gneissic granites (530–550°C and 510–530°C, 
respectively) and gneissic biotite granites (540–560°C and 520–540°C) were obtained, as well as an 
approximate estimate of the depth of rock formation was achieved, corresponding to the near-surface or 
hypabyssal zones (a few kilometers). The obtained data on the physicochemical conditions of formation 
of the rocks of the massifs made it possible to draw a conclusion about their metasomatic nature and 
exclude magmatic genesis.
The obtained physicochemical characteristics repeat the parameters of metamorphism for the Precambrian 
stratigraphic units of the Ilmenogorsk-Sysert block, as well as the Kochkar anticlinorium (East Ural 
uplift). This indicates a single stage in the formation of migmatite-gneiss-granite domes within the entire 
Southern Urals, which apparently occurred of at the Upper Precambrian — Lower Paleozoic boundary.
Keywords: Chashkov massif, Elanchik massif, Kisegach massif, Ilmenogorsky anticlinorium, granites, 
migmatites, biotite-garnet thermobarometer, amphibole-biotite thermometer
Acknowledgements: The work was carried out within the framework of the State Assignment of IG 
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Введение

На возраст и формационную принадлежность 
Кисегачского массива существует несколько точек 
зрения. Среднеордовикский его возраст приводится 
в отчете В. Н. Юрецкого и других в 1982 году, в мо-
нографии Б. Н. Пермякова [1999], среднекаменноу-
гольный — в работе Г. Б. Ферштатера и др. [1994], 
раннепермский — в  отчете В. И. Петрова и  др. 
[2003]. Большинство исследователей относят массив 
к увельдинскому комплексу монцодиорит-гранит-
ной формации (Юрецкий и др., Ферштатер и др., 
Петров и др.) и лишь Б. Н. Пермяков включает его, 

а  также Чашковский и Еланчиковский массивы 
в состав мигматит-гранитной формации. В период 
1999–2003 гг. в пределах листа N-41‑VII (Миасс) 
сотрудниками ОАО «Челябинскгеосъемка» со-
вместно с  авторами данной статьи проводились 
геолого-съемочные работы масштаба 1:200000. 
Полученные нами результаты позволили пред-
ложить свою точку зрения на физико-химиче-
ские, геодинамические условия формирования 
и формационную принадлежность Кисегачской, 
Чашковской и Еланчиковской интрузий.
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Геологическое строение массивов

Кисегачский гранитоидный массив распо-
ложен в юго-восточной части Ильменогорско-
Сысертского блока. Он вытянут в  субмеридио-
нальном направлении от  оз. Чебаркуль на юге 
до оз. Б. Миассово на севере на 30 км при ширине 
до 7–8 км и имеет субсогласную со складчатой струк-
турой рамы форму, а в разрезе представляет собой 
клинообразное тело с  вертикальной мощностью 
0.9 км на западе и 1.6 км на востоке. Вмещающими 
на  западе являются породы кыштымской толщи, 
на востоке _ преимущественно углеродистые отло-
жения булатовской и вулканогенные образования 
шеметовской толщ (рис. 1). Чёрные сланцы первой 
из них являются рудовмещающими для золоторуд-
ных объектов Непряхинского рудного узла, а также 
других площадей Южного Урала [Ковалев и др., 
1997; Рыкус, Сначёв, 2000]. Восточный контакт 
массива тектонический и падает на восток под углом 
65–80°, южный — имеет западное падение (угол 
85°). Сложен он, в основном, гнейсовидными био-
титовыми гранитами I фазы. Граносиениты и пор-
фировидные граниты (II фаза) занимают южную 
и северную части массива. Лейкограниты (III фаза) 
в виде даек распространены по всему массиву.

По данным В. И. Петрова и др. [2003] гней-
совидные граниты I фазы однородны по  струк-
туре, гнейсовидные. Их состав (в %): плагиоклаз 
№ 15–20 с каймой альбита и мирмекитами (25–40), 
микроклин (20–30), биотит (5–10), кварц (25–30); 
акцессорные минералы — магнетит, ильменит, 
сфен, ортит, апатит, циркон, гранат.

Граносиениты обычно порфировидные. Их со-
став (в %): зональный плагиоклаз № 1–15 в пор-
фиробластах и № 8–15 в основной массе (20–40), 
ортоклаз (20–40), биотит (3–10), кварц (10–15), 
сфен (1–2), апатит (1–2), отмечены также редкие 
зерна циркона, магнетита, ильменита.

В порфировидных гранитах II фазы плагио-
клаз двух генераций: первая представлена вкра-
пленниками 3´5 мм зонального характера — ядро 
№ 20–27, краевая часть — № 17–15, иногда с каймой 
альбита, а вторая с № 15–18 слагает основную массу. 
В них присутствует микроклин, реже ортоклаз, 
часто в  виде вкрапленников, кварц — 25–35 %, 
биотит — 3–5 %, акцессорные минералы — апа-
тит, циркон, магнетит, редко сфен или ильменит. 
Характерно присутствие мирмекитов.

Среди лейкогранитов встречаются разно-
видности от мелкозернистых до пегматоидных. 
В их составе фиксируются: зональный плагиоклаз 

(ядро — № 15–17, кайма — № 8–10), микроклин 
или  ортоклаз, кварц, биотит, иногда мусковит 
и акцессорные — гранат, магнетит, апатит, циркон. 
Жильные породы представлены мелкозернистыми 
гранитами, аплитами и пегматитами.

Гранитоиды Кисегачского массива отлича-
ются самым высокими содержаниями радиоак-
тивных элементов: K — 5.9 %; Ra — 12×10–4 %; 
Th — 49×10–4 %; Th/Ra=4.1. На диаграмме К2О-SiO2 
их  составы попадают в  поля калий-натриевой 
и калиевой серий. Содержания СаО в рассматри-
ваемых породах находятся в пределах 0.29–3.49 %, 
Rb от 167 до 260 г/т, Sr от 100 до 360 г/т. На ди-
аграмме Rb-Sr они располагаются в  поле магм 
орогенной андезитовой, толеитовой, толеитовой 
повышенной щелочности, латитовой (рис. 2), чет-
ко укладываются в область мигматит-гранитной 
формации и резко отделяются от габбро-гранит-
ной формации [Сначёв и др., 2009]. Кисегачские 
гранитоиды имеют значения рубидия и стронция 
близкие к континентальным гранофирам и риоли-
там Исландии, что хорошо подтверждается вариа-
ционной диаграммой Р. Г. Колмана и М. М. Донато 
[1983].

Чашковский и Еланчиковский массивы вхо-
дят в состав еланчиковского комплекса и распо-
ложены в южной части Ильменогорской зоны 
(рис.  1). Согласно геолого-съемочным работам, 
проведенным в 1997–2001 гг. сотрудниками ОАО 
«Челябинскгеосъемка» (лист N-41‑VII, Миасс, 
М 1:200 000), петротипом комплекса является 
Еланчиковский массив. В  современном рельефе 
Чашковский массив слагает субмеридиональную 
гряду Чашковских гор, которая протягивается 
между старой частью г. Миасса и Ильменским 
озером. Вмещающими породами для массива слу-
жат образования кыштымской, еланчиковской 
толщ и верхнесаитовской свиты. Массив сложен 
гнейсовидными гранитами и  вытянут в  мери-
диональном направлении на  расстояние 16 км 
при ширине 3 км, его мощность составляет около 
1.6 км. Для гранитов характерны мелкоочковая тек-
стура и равномернозернистая структура основной 
массы. Их состав: плагиоклаз (альбит-олигоклаз), 
ортоклаз, участками микроклин, биотит, амфибол 
(роговая обманка). Акцессорные минералы: гранат, 
апатит, сфен, ортит, циркон, магнетит, ильменит. 
Жильные породы представлены мелкозернистыми 
гнейсовидными гранитами, гранит-порфирами, 
широко развитыми к северу от массива в породах 
саитовской серии. Они интенсивно рассланцованы 
и будинированы.
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Рис. 1. Геологическая карта Ильменогорского антиклинория и восточного его обрамления (составлена по ма-
териалам В. И. Петрова и др. [2003])
Условные обозначения: 1 — кулуевская толща (лавы и лавобрекчии базальтов, реже андезибазальтов); 2 — булатовская толща 
(сланцы углеродисто-кремнистые, углеродисто-глинисто-кремнистые); 3 — шеметовская толща (базальты, андезибазальты); 
4 — кундравинская свита (метагравелиты, метапесчаники с прослоями мраморизованных известняков); 5 — игишская свита 
(кварциты графитистые, графитистые кварцито-сланцы); 6 — саитовская свита (плагиосланцы амфиболовые, гранат-биотит-ам-
фиболовые); 7 — кыштымская толща (амфиболиты, гнейсы гранат-биотитовые); 8 — еланчиковская толща (гнейсы биотитовые, 
амфибол-биотитовые); 9 — ильменогорская толща (амфиболиты, плагиогнейсы биотитовые); 10 — селянкинская свита (плагиогнейсы 
биотитовые, гранат-биотитовые); 11 — еланчиковский комплекс гранитовый; 12 — степнинский комплекс монцодиорит-граноси-
енит-гранитовый; 13 — увильдинско-кисегачский комплекс монцодиорит-граносиенит-гранитовый; 14 — уразбаевский комплекс 
тоналит-плагиогранитовый; 15 — неплюевский комплекс диорит-гранодиорит-гранитовый; 16 — вишневогорско-ильменогорский 
комплекс карбонатит-миаскитовый; 17 — чебаркульско-казбаевский комплекс серпентинизированных дунитов, гарцбургитов; 
18 — чебаркульско-казбаевский комплекс габбровый; 19 — каганский комплекс метаморфизованных ультрамафитов и габброидов; 
20 — гранитоидные массивы: 1 — Еланчиковский, 2 — Чашковский, 3 — Кисегачский.
Римскими цифрами на рамке карты показаны зоны: I — Вознесенско-Присакмарская и Западномагнитогорская, II — Ильменогорско-
Сысертская, III — Уйско-Новооренбургская, IV — Арамильско-Сухтелинская, V — Касаргино-Рефтинская.
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Fig. 1. Geological map of the Ilmenogorsk anticlinorium and its eastern framing (compiled after the materials of V. I. Petrov et 
al. [2003])
Legend: 1 — Kuluyev stratum (basaltic lava and lavobrekchii, rarely andesibasalts); 2 — Bulatov stratum (shale, carbonic-siliceous, 
carbonic-clay-siliceous); 3 — Shemetov stratum (basalts, andesibasalts); 4 — Kundrava Formation (metagravelites, meta sandstone with 
interlayers of marbled limestone); 5 — Igish Formation (graphitic quartzite, quartzite-graphitic schists); 6 — Saitov Formation (amphi-
bole plagiolists, garnet-biotite-amphibole); 7 — Kyshtym stratum (amphibolites, garnet-biotite gneisses); 8 — Yelanchik stratum (biotite 
gneiss, amphibole-biotite gneiss); 9 — Ilmenogorsk stratum (amphibolites, plagiogneisses biotite); 10 — Selyankinsk Formation (biotite 
and garnet-biotite plagiogneisses); 11 — Yelanchik granite complex; 12 — Stepninsky monzodiorite-granosyenite-granite complex; 13 — 
Uvildy-Kisegach monzodiorite-granosienite-granite complex; 14 — Urazbaevo complex tonalite-plagiogranite; 15 — Neplyuev complex 
diorite-granodiorite-granite; 16 — Vishnevogorsk-Ilmenogorsk carbonatite-miaskite complex; 17 — Chebarkul-Kazbaev complex of ser-
pentinized dunites, harzburgites; 18 — Chebarkul-Kazbayev gabbro complex; 19 — Kagan complex of metamorphosed ultramafics and 
gabbroids; 20 — granitoid massifs: 1 — Yelanchik, 2 — Chashkov, 3 — Kisegach.
Roman numerals at the frame of the map show zones: I — Voznesensk-Prisakmar and Western Magnitogorsk, II — Ilmenogorsk-Sysert, 
III — Uysko-Novoorenburg, IV — Aramil-Sukhtelinsk, V — Kasargi-Reft.

Рис. 2. Диаграмма Rb-Sr для гранитоидов Кисегачского 
массива и других интрузивных серий Южного Урала 
[Ферштатер и др., 1994]
Условные обозначения: 1 — гнейсовидные граниты I фазы, 
2 — граносиениты II фазы, 3 — порфировидные граниты II 
фазы, 4 — лейкократовые граниты III фазы. Поля пород — 
производные различных исходных магм: P0Q — толеитовой 
океанической; NQPM — толеитовой континентальной остро-
водужной; LNMK — орогенной андезитовой, толеитовой, 
толеитовой повышенной щелочности, латитовой; выше линии 
LK — латитовой, щелочно-базальтовой. Области распространения 
южноуральских гранитоидных формаций: A — гранит-мигма-
титовой, В — габбро-гранитной, С — тоналит-гранодиоритовой, 
D — монцонит-гранитной.

Fig. 2. Rb-Sr diagram for granitoids of the Kisegach 
massif and other intrusive series of the Southern Urals 
[Fershtater et al., 1994]
Legend: 1 — phase I gneissic granites, 2 — phase II granosyenites, 
3 — phase II porphyritic granites, 4 — phase III leucocratic granites. 
The rock fields are derivatives of various parental magmas: P0Q, 
tholeiitic oceanic; NQPM — tholeiitic continental island-arc; 
LNMK — orogenic andesite, tholeiite, high alkalinity tholeiite, latite; 
above the LK line — latite, alkaline-basalt. Areas of distribution of 
the South Ural granitoid formations: A — granite-migmatite, B — 
gabbro-granite, C — tonalite-granodiorite, D — monzonite-granite.

Радиогеохимическая специализация гранитов: 
К — 5 %, Ra — 6×10–4 %, Th — 9×10–4 %, отношение 
Th/Ra составляет 1.5. Граниты обоих массивов 
имеют повышенную щелочность, на  диаграмме 
SiO2 — K2O они попадают в поля малокалиевых 
и  калий-натриевых серий. Для них характерны 
повышенные содержания А12O3, Ni, Сr, Сu. Граниты 
Чашковского массива обладают высокой желези-
стостью и марганцовистостью, в них присутствует 
богатый кальцием гранат. На  диаграмме Rb-Sr 
граниты занимают поле исходных магм орогенной 
андезитовой серии. На графике распределения РЗЭ 
видна характерная отрицательная Еu аномалия. 
По геохимическим особенностям предполагается 
их происхождение за счет метатерригенных пород 
и принадлежность к гранитам S-типа.

Еланчиковский массив имеет форму непра-
вильного овала и занимает площадь около 20 км2 
с выпуклым южным и вогнутым северным контак-
тами [Сначёв, 2019]. Он залегает среди образований 
еланчиковской и кыштымской толщ в районе оз. 
Б. Еланчик. В гранитоидах отмечаются ксеноли-
ты плагиогнейсов и амфиболитов. Контакты его 
полого погружаются на юг. Мощность массива 
в  северной части 100–300 м, в южной — 1.5 км. 
Массив сложен биотитовыми и биотит-мускови-
товыми гранитами и  лейкогранитами с  гнейсо-
видной текстурой, в составе которых: плагиоклаз 
(№ 13–20), решетчатый микроклин, биотит, кварц, 
мусковит, гранат (альмандин-спессартин), апатит, 
циркон, ильменит, эпидот, магнетит. Жильные 
породы представлены пегматитами и  аплитами. 
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В пегматитах установлены следующие акцессор-
ные минералы: ортит, спессартин, сфен, апатит, 
турмалин, флюорит, ильменит, самарскит, циркон.

По  данным Г. Б. Ферштатера и  др. [1994] 
еланчиковские гранитоиды резко отличаются 
от  других кислых интрузий Ильменогорско-
Сысертского блока высоким содержанием му-
сковита, специфическим химическим составом, 
развитием в  ассоциации с мусковитом граната 
альмандин-спессартинового ряда, принадлеж-
ностью к  высокоглиноземистой группе пород. 
Субстратом для  гранитоидов Еланчиковского 
массива, по‑видимому, были метапелиты. Его 
геохимические и  петрографические особенно-
сти указывают на «терригенное происхождение 
массива».

Возраст гранитов Кисегачского, Чашковского 
и Еланчиковского массивов надежно не определен. 
Учитывая тот факт, что их образование предше-
ствовало щелочному (миаскитовому) магматизму, 
возраст которого около 440 млн. лет [Кононова 
и др., 1979], рассматриваемые гранитоиды можно 
отнести к среднеордовикским.

В  период с  1996 по  2000  гг.  в  пределах 
Кисегачского, Чашковско-Еланчиковского массивов 
Б. Н. Пермяковым [1999; 2000] были проведены 
детальные работы, касающиеся петрологическо-
го изучения гранитоидов, стратиграфии южного 
замыкания Ильменогорского антиклинория, пе-
тро-геохимических особенностей пород, харак-
тера контактовых изменений вмещающих толщ, 
металлогенической специализации гранитоидов. 
В  результате этих исследований были сделаны 
следующие важных выводы, среди которых: 1) 
Еланчиковский и Чашковский массивы представ-
ляют собой единое гранитоидное тело и фикси-
руют собой ядра гранитно-гнейсовых куполов; 2) 
становление Чашковско-Еланчиковского массива 
происходило в два этапа, первый из которых вклю-
чает гранитизацию исходных метаморфических 
пород (амфиболитов, амфибол-биотитовых и био-
титовых плагиогнейсов) с образованием линзовид-
но-полосчатых мигматитов и порфиробластовых 
гнейсогранитов, а  второй — метасоматическое 
преобразование и локальное плавление гранито-
идов первого этапа с образованием биотитовых, 
мусковитовых и  двуслюдяных гнейсогранитов 
и гранитов; 3) в контактовой зоне гранитоидных 
массивов с вмещающими метаморфическими по-
родами кроме мигматизации последних возни-
кают переходные петрографические разновид-
ности пород, образование которых обусловлено 

гранитизирующими растворами; 4) гранитоиды 
Чашковско-Еланчиковского массива относятся 
преимущественно к известково-щелочному и ще-
лочному рядам; 5) петрогеохимические особенности 
гранитоидов и вмещающих их пород очень близки, 
что указывает на унаследованность химического 
состава первых от субстрата.

Перечисленные выше выводы, полученные 
Б. Н. Пермяковым [1999; 2000] по Чашковско-
Еланчиковскому и Кисегачскому массивам, позво-
ляют сопоставить его с гранитоидами Кочкарского 
антиклинория (Восточно-Уральское поднятие), где 
в 80‑е годы прошлого столетия В. П. Муркиным 
и  др. (ОАО «Челябинскгеосъемка») были про-
ведены детальные работы, включающие геоло-
гическую съемку масштаба 1:50 000 и  большой 
объем колонкового бурения. В  процессе про-
веденных геолого-съемочных и  научно-иссле-
довательских работ [Петров и  др., 2003] были 
получены практически те же выводы, которые 
приводятся в монографии Б. Н. Пермякова [2000] 
по Чашковско-Еланчиковскому массиву. Ряд сква-
жин, пробуренных по профилю от Еремкинского 
до Борисовского гнейсо-мигматитовых куполов 
(Кочкарский антиклинорий), показало наличие по-
степенного перехода между гранитоидами и вмеща-
ющими метаморфическими породами еремкинской 
толщи. Граница массивов была проведена по 50 % 
доле в породе неосомы, что указывает на метасо-
матический генезис рассматриваемых гранитоидов. 
Примечательно, что среди образований еремкин-
ской толщи отмечены довольно мощные прослои 
углеродистых сланцев, перспективных на золотое 
оруденение [Сначёв, Муркин, 1989]. В обрамлении 
Чашковского и Еланчиковского массивов чернос-
ланцевые отложения широко представлены среди 
игишских и саитовских пород.

Методика исследований

Составы биотитов, амфиболов и  грана-
тов, отобранных из  гранитоидов Кисегачского, 
Чашковского и Еланчиковского массивов, проа-
нализированы И. А. Блиновым (ИМин УрО РАН, 
г. Миасс) на растровом электронном микроскопе 
Tescan Vega 3sbu с  энерго-дисперсионным спек-
трометром Oxford Instruments X-act (ускоряющее 
напряжение 20 кВ, эталоны для биотита — биотит, 
для амфибола — амфибол, для граната — пироп, 
андрадит и гроссуляр). Результаты химического (си-
ликатного) анализа биотитов и амфиболов из мон-
цогаббро и монцодиорита Кисегачского массива 
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заимствованы из монографии Г. Б. Ферштатера и др. 
[1994]. Формулы минералов рассчитывались по из-
вестной методике И. Д.  Борнеман-Старынкевич 
[1964], а  затем с  помощью диаграмм фазового 
соответствия магнезиальностей парагенензи-
сов биотит-гранат и  биотит-амфибол [Перчук, 
Рябчиков, 1976; Термо-…, 1977] получены тем-
пературы и  приблизительно оценено давление 
формирования пород.

Результаты исследований 
и их интерпретация

Физико-химические условия образования 
гранитоидов Кисегачского массива были рекон-
струированы нами на основе изучения биотит-гра-
натового и  биотит-амфиболового парагенезисов 
[Перчук, Рябчиков, 1976; Термо-…, 1977], хорошо 
охарактеризованных экспериментально и широко 
представленных в габброидах, граносиенитах, пор-

фировидных и гнейсовидных гранитах. Составы 
биотитов, гранатов и амфиболов приведены в та-
блице 1. Не сложно увидеть, что биотиты порфи-
ровидных гранитов II фазы имеют стабильные 
формулы и мало чем отличаются друг от друга. 
Однако, они заметно рознятся от составов биоти-
тов монцогаббро и монцодиоритов, в  частности 
по Al2O3, TiO2, K2O и CaO. Судя по содержанию 
MnO (от 2.94 до 3.39 %) и CaO (от 4.18 до 4.40 %) 
гранаты порфировидных гранитов относятся 
к группе альмандина.

Обратимся к рис. 3а и 3б, на которых в коор-
динатах XMg=Mg/ (Mg+Fe+Mn) (значения мольных 
долей компонентов в биотите, гранате и амфибо-
ле) вынесены точки составов 5 минеральных фаз 
(1–3 — для порфировидных гранитов, 4 — мон-
цогаббро и  5 — монцодиорита). Три точки гра-
нат-биотитовых парагенезисов образуют на рис. 3 
компактную область, ограниченную параметрами 
XMg

Bt = 0.57–0.61 и XMg
Gr = 0.26–0.27, что соответ-

Таблица 1. Химический состав биотита (Bt), амфибола (Amf) и граната (Gr)  
в породах Кисегачского массива (в вес. %)

Table 1. Chemical composition of biotite (Bt), amphibole (Amf), and garnet (Gr)  
in the rocks of the Kisegach massif (wt %)

Минерал SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MnO CaO MgO Na2O K2O Сумма XMgBt,Gr

Bt-1 37.07 2.60 16.44 18.29 0.28 - 14.59 0.25 8.39 97.91 0.58

Gr-1 38.50 - 22.03 26.41 3.39 4.40 5.75 - - 100.48 0.26

Bt-2 38.42 1.76 16.80 17.59 0.46 - 14.35 0.19 8.55 98.12 0.59

Gr-2 38.52 - 21.79 26.27 3.34 4.36 6.26 - - 100.54 0.27

Bt-3 38.88 2.10 17.28 15.33 0.19 - 13.11 0.22 9.12 96.23 0.61

Gr-3 38.05 - 21.45 26.22 2.94 4.18 6.18 - - 99.01 0.27

Bt-4 38.47 2.13 13.26 18.74 0.22 0.45 13.81 0.10 7.66 99.10 0.57

Amf-4 44.73 0.74 8.10 18.53 0.43 10.82 11.58 1.75 1.23 99.42 0.53

Bt-5 38.18 2.08 12.63 20.40 0.39 0.87 13.15 0.32 8.12 100.29 0.54

Amf-5 42.48 0.83 9.57 20.51 0.58 10.99 9.41 1.92 1.57 99.92 0.45
Bt-1 — (K0.79Na0.04) 0.83 (Mg1.59Fe1.12Mn0.02Ti0.14Al0.13) 3 (Si2.72Аl0.28) 4О10 (OH) 2
Gr-1 — (Ca0.37Fe1.72Mg0.67Mn0.22) 2.98Al2.02Si3O12

Bt-2 — (K0.80Na0.03) 0.83 (Mg1.56Fe1.07Mn0.03Ti0.10Al0.24) 3 (Si2.80Аl1.20) 4О10 [О0.07 (OH) 1.93] 2
Gr-2 — (Ca0.36Fe1.71Mg0.72Mn0.22) 3Al2Si3O12

Bt-3 — (K0.87Na0.03) 0.90 (Mg1.47Fe0.96Mn0.01Ti0.12Al0.44) 3 (Si2.92Аl1.08) 4О10 [О0.53 (OH) 1.47] 2
Gr-3 — (Ca0.35Fe1.73Mg0.73Mn0.20) 3.01Al1.99Si3O12

Bt-4 — (Ca0.04K0.75Na0.01) 0.80 (Mg1.57Fe+2
0.86Mn0.01Fe+30.30Ti0.12Al0.13) 3 (Si2.94Аl1.06) 4О10 [О0.43 (OH,F) 1.57] 2

Amf-4 — (Ca1.73K0.23Na0.50) 2.46 (Mg2.57Fe+2
1.45Mn0.05Fe+30.77Ti0.08Al0.08) 5 (Si6.66Аl1.34) 8О22 [О0.86 (OH,F) 1.14] 2

Bt-5 — (Ca0.07K0.80Na0.05) 0.92 (Mg1.51Fe+2
0.87Mn0.03Fe+30.39Ti0.12Al0.08) 3 (Si2.94Аl1.06) 4О10 [О0.64 (OH,F) 1.36] 2

Amf-5 — (Ca1.79K0.30Na0.57) 2.67 (Mg2.13Fe+2
1.62Mn0.07Fe+30.89Ti0.10Al0.19) 5 (Si6.47Аl1.53) 8О22 [О0.80 (OH,F) 1.20] 2

Примечание: пары Bt-1, Gr-1; Bt-2, Gr-2 и Bt-3, Gr-3 — отобраны из порфировидных гранитов II фазы (данные авторов); пары Bt-4, 
Amf-4 и Bt-5, Amf-5 — соответственно из монцогаббро и монцодиорита (данные Г. Б. Ферштатера и др. [1994]). В составе Bt-4, 
Bt-5, Amf-4, Amf-5 установлены: H2O (соответственно 2.77; 2.65; 1.09 и 1.42 %), F (1.49; 1.50; 0.42 и 0.64 %), FeO (13.47; 13.61; 11.67 
и 12.72 %) и Fe2O3 (5.27; 6.79; 6.86 и 7.79 %). В таблице для Bt-4, Amf-4, Bt-5 и Amf-5 указана сумма FeO и Fe2O3.
Note: pairs Bt-1, Gr-1; Bt-2, Gr-2 and Bt-3, Gr-3 were selected from phase II porphyritic granites (authors’ data); pairs of Bt-4, Amf-4 
and Bt-5, Amf-5, respectively, from monzogabbro and monzodiorite (data by G. B. Fershtater et al. [1994]). The composition of Bt-4, Bt-5, 
Amf-4, Amf-5 contains: H2O (respectively 2.77; 2.65; 1.09 and 1.42 %), F (1.49; 1.50; 0.42 and 0.64 %), FeO (13.47; 13.61; 11.67 and 12.72 %) 
and Fe2O3 (5.27; 6.79; 6.86 and 7.79 %). The table for Bt-4, Amf-4, Bt-5 and Amf-5 shows the sum of FeO and Fe2O3.
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ствует температуре 680–700°С. Для  биотит-ам-
фиболовой пары, отобранной из  монцогаббро, 
XMg

Bt = 0.57, XMg
Amf = 0.53, а T =575°С  (точка 4), 

для монцодиоритовой пары — XMg
Bt = 0.54, XMg

Amf 
= 0.45, а T = 550°С (точка 5).

Расчет давления по известной температуре 
и коэффициенту lnK, где K = XMg

Bt/XMg
Gr [Термо_…, 

1977], в гранат-биотитовой ассоциации порфиро-
видных гранитов (точки 1–3, рис. 4) (lnK1 = –0.8; 
lnK2 = –0.78; lnK3 = –0.82) показал значения в пре-
делах 7.1–7.4 кбара, что соответствует абиссальной 
зоне глубинности (23–24 км). Для биотит-амфи-
болового парагенезиса (точки 4 и  5) давление 
для точки 4 равно 5.4 кбара, для точки 5–6.0 кбар.

Рис. 3. Диаграммы фазового соответствия XGr
Mg — XBt

Mg (а) и XAmf
Mg — XBt

Mg (б) [Перчук, Рябчиков, 1976] 
для определения Р-Т условий формирования пород Кисегачского массива. 500–800 — изограды температур 
образования гранат-биотитовой и амфибол-биотитовой ассоциаций, °С (точки 1–5, см. табл. 1)
Fig. 3. Phase correspondence diagrams XGr

Mg — XBt
Mg (a) and XAmf

Mg — XBt
Mg (б) [Perchuk, Ryabchikov, 1976] to determine the P-T 

conditions for the formation of rocks of the Kisegach massif. 500–800 are temperature isograds for the formation of garnet — 
biotite and amphibole — biotite associations, °С (points 1–5, see table 1)

Рис. 4. Диаграмма P-T для определения давления по T 
и lnК [Термо_…, 1977] в породах Кисегачского массива 
(точки 1–5, см. табл. 1)
Поля минералов: And — андалузит, Ky — кианит, Sill — силли-
манит, Bt — биотит, Gr — гранат, Cord — кордиерит, KFsp — 
калиевый полевой шпат, Qu — кварц, Hy — гиперстен.
Fig. 4. P-T diagram for determining pressure by T and lnK 
[Thermo-…, 1977] in the rocks of the Kisegach massif (points 
1–5, see table 1)
Mineral fields: And — andalusite, Ky — kyanite, Sill — sillimanite, 
Bt — biotite, Gr — garnet, Cord — cordierite, KFsp — potassium 
feldspar, Qu — quartz, Hy — hypersthene.
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Таблица 2. Химический состав биотита (Bt), граната (Gr) и мусковита (Mu)  
из гранитоидов Чашковского массива (мас. %)

Table 2. Chemical composition of biotite (Bt), garnet (Gr), and muscovite (Mu)  
from granitoids of the Chashkov massif (wt %)

Минерал SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MnO CaO MgO Na2O K2O Сумма XMg
Bt,Gr

Bt-1 37.55 3.06 17.99 22.14 0.75 0 8.24 0 9.01 98.74 0.39

Mu-2 48.47 0.91 32.45 5.23 0 0 1.14 0.43 10.27 98.91 0.28

Bt-3 35.56 2.62 16.95 21.95 0.80 0 7.35 0.19 9.12 94.55 0.37

Gr-1 37.16 0 21.20 21.52 17.86 1.80 1.36 0 0 100.89 0.06

Gr-2 37.00 0 21.17 21.65 17.34 1.81 1.43 0 0 100.41 0.06

Gr-3 36.87 0 20.67 21.67 17.69 1.81 1.35 0 0 100.07 0.06

Gr-4 37.54 0 20.69 21.65 10.72 9.76 0.41 0 0 100.78 0.03

Gr-5 37.49 0 20.93 18.92 5.08 16.24 0.39 0 0 99.02 0.03

Gr-6 38.03 0 21.44 21.10 3.96 15.64 0.34 0 0 100.49 0.03

Bt-4 35.44 3.90 13.68 30.31 1.08 0 4.67 0 8.67 97.75 0.21

Bt-5 35.92 3.26 14.17 29.13 1.09 0 5.19 0 8.03 96.79 0.23

Bt-6 36.78 3.90 14.27 29.27 1.01 0 4.69 0 8.91 98.84 0.22
Bt-1‑K0.87 (Mg0.93Fe1.40Mn0.05Ti0.17Al0.46) 3 (Si2.84Al1.16) 4O10 [O0.47 (OH) 1.53] 2
Mu-2 — (K0.84Na0.05) 0.89 (Mg0.11Fe0.28Ti0.04Al1.56) 2 (Si3.11Al0.89) 4 [О9.62 (OH) 2.38] 12
Bt-3 — (K0.93Na0.03) 0.96 (Mg0.88Fe1.47Mn0.05Ti0.16Al0.45) 3 (Si2.85Al1.15) 4O10 [О0.60 (OH) 1.40] 2
Gr-1 — (Ca0.16Fe1.45Mg0.16Mn1.22) 2.99Al2.01Si3O12

Gr-2 — (Ca0.16Fe1.46Mg0.17Mn1.19) 2.98Al2.02Si3O12

Gr-3 — (Ca0.16Fe1.47Mg0.16Mn1.22) 3.01Al1.99Si3O12

Gr-4 — (Ca0.84Fe1.44Mg0.05Mn0.73) 3.05Al1.95Si3O12

Gr-5 — (Ca1.39Fe1.26Mg0.05Mn0.34) 3.04Al1.96 (Si2.99Al0.01) 3O12

Gr-6 — (Ca1.32Fe1.39Mg0.04Mn0.26) 3.01Al1.99Si3O12

Bt-4 — K0.88 (Mg0.56Fe2.02Mn0.07Ti0.23Al0.11) 3 (Si2.83Al1.17) 4O10 [O0.26 (OH) 1.74] 2
Bt-5 — K0.81 (Mg0.61Fe1.93Mn0.07Ti0.19Al0.19) 3 (Si2.86Al1.14) 4O10 [O0.22 (OH) 1.78] 2
Bt-6 — K0.90 (Mg0.55Fe1.93Mn0.07Ti0.23Al0.22) 3 (Si2.90Al1.10) 4O10 [O0.48 (OH) 1.52] 2

Примечание: Bt-1 — (номер пробы 5644–1, номер анализа 18467a); Mu-2 — (5644–1, 18467b); Bt-3 — (5644–1, 18467c); Gr-1 — 
(5644–1, 18467d); Gr-2 — (5644–1, 18467e); Gr-3 — (5644–1, 18467f); Gr-4 — (5678, 18475а); Gr-5 — (5678, 18475b); Gr-6 — (5678, 
18475c); Bt-4 — (5678, 18475d); Bt-5 — (5678, 18475e); Bt-6 — (5678, 18475f).
Note: Bt-1 — (sample number 5644–1, analysis number 18467a); Mu-2 — (5644–1, 18467b); Bt-3 — (5644–1, 18467c); Gr-1 — (5644–1, 
18467d); Gr-2 — (5644–1, 18467e); Gr-3 — (5644–1, 18467f); Gr-4 — (5678, 18475а); Gr-5 — (5678, 18475b); Gr-6 — (5678, 18475c); 
Bt-4 — (5678, 18475d); Bt-5 — (5678, 18475e); Bt-6 — (5678, 18475f).

Обратимся к рисунку 5, на котором в коорди-
натах ХMg = Mg/ (Mg+Fe+Mn) (значения мольных 
долей компонентов в биотите и гранате) вынесены 
точки составов для шести пар указанных минералов 
Чашковского массива (1–3 для гнейсогранитов и 4–6 
для биотитовых гранитов) (табл. 2). Как видим, все 
парагенетические ассоциации образуют два поля, 
первое из которых имеет параметр ХBt

Mg = 0.37–0.39 
(мусковит не рассматривается), а второе — ХBt

Mg = 
0.21–0.23. Соответственно температуры их образо-
вания составляют 510–530°С и 520–540°С. Вместе 
с тем расчет давления по известной температуре 
и коэффициенту lnК, где К = ХCr

Mg/ХBt
Mg [Термо_…, 

1977] оказался лишь приблизительным в  силу 
небольшой величины lnК — около –1.6… — 2.0. 
Определенно можно только говорить о небольшой 
глубине становления гранитоидов Чашковского 

массива, соответствующей приповерхностной 
или  гипабиссальной зонам (первые километры). 
Полученные данные по физико-химическим ус-
ловиям образования пород массива позволяют 
сделать вывод об их метасоматической природе 
и исключить магматический генезис.

С целью определения Р-Т условий образования 
гранитоидов Еланчиковского массива нами был 
использован биотит-гранатовый парагенезис, все-
сторонне изученный экспериментально [Перчук, 
Рябчиков, 1976; Термо- и  барометрия…, 1977] 
и широко представленный как среди мигматитов 
и гнейсогранитов, так и биотитовых, мусковитовых 
и  двуслюдяных гранитов. Составы минералов, 
отобранных из гнейсогранитов (обр. 766, табл. 1) 
и  биотитовых гранитов (обр. 771), приведены 
в табл. 3. Следует отметить, что составы биотитов 
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и гранатов (альмандин — спессартинового ряда) 
из  гнейсогранитов почти ничем не  отличаются 
от  таковых из  биотитовых гранитов. В  гранате 
последних лишь немного меньше CaO (0.83–0.93 % 
против 1.58–1.85 %) и больше MnO (17.79–18.96 % 
против 16.28–16.61 %), чем в первых. При этом более 
марганцовистым является и  биотит (1.02–1.09 % 
MnO против 0.66–0.72 %).

Обратимся к рис. 6, на котором в координатах 
ХMg = Mg/ (Mg+Fe+Mn) (значения мольных долей 
компонентов в биотите и гранате) вынесены точки 
составов для шести пар указанных минералов 
(1–3 для  гнейсогранитов и  4–6 для биотитовых 
гранитов). Как видим, все ассоциации образуют 
единое поле. Температуры их образования состав-
ляют 530–560°С. Вместе с  тем расчет давления 
по известной температуре и коэффициенту lnK, 

где К = ХCr
Mg/ХBt

Mg [Термо-…, 1977] оказался лишь 
приблизительным в  силу небольшой величины 
lnК — около –1.9… — 2.0. Определенно можно 
только говорить о небольшой глубине становления 
гранитоидов Еланчиковского массива, соответ-
ствующей приповерхностной или гипабиссальной 
зонам (первые километры). Полученные данные 
по физико-химическим условиям образования 
пород массива позволяют сделать вывод об их ме-
тасоматической природе и исключить магмати-
ческий генезис.

Заключение

Кисегачский массив сложен в основном гней-
совидными биотитовыми гранитами I фазы, замет-
но меньше граносиенитами и порфировидными 

Таблица 3. Химический состав биотита (Bt), граната (Gr) и мусковита (Mu)  
из гранитоидов Еланчиковского массива (мас. %)

Table 3. The chemical composition of biotite (Bt), garnet (Gr) and muscovite (Mu)  
from the granitoids of the Yelanchik massif (wt. %)

Минерал SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MnO CaO MgO Na2O K2O Сумма XMg
Bt,Gr

Mu-1 47.18 0.51 31.97 3.97 0 0 0.88 0.38 10.03 94.92 0.29

Bt-2 35.37 2.71 17.09 21.87 0.66 0 6.02 0.22 8.39 92.33 0.32

Bt-3 36.93 2.60 17.45 22.28 0.72 0 6.13 0 8.39 94.5 0.32

Gr-1 36.99 0 21.19 23.92 16.28 1.58 0.95 0 0 100.91 0.039

Gr-2 36.65 0 21.11 23.20 16.61 1.85 0.94 0 0 100.36 0.039

Gr-3 36.50 0 21.03 23.40 16.51 1.75 1.01 0 0 100.19 0.042

Bt-4 37.89 2.65 17.84 22.11 1.05 0 6.89 0.23 8.85 97.52 0.35

Bt-5 37.29 2.82 17.65 23.70 1.09 0 6.30 0.24 8.88 97.97 0.31

Bt-6 37.75 3.49 17.57 22.41 1.02 0 7.13 0 8.98 98.35 0.35

Gr-4 36.76 0 20.73 21.92 18.96 0.93 1.08 0 0 100.40 0.044

Gr-5 36.88 0 21.09 22.15 18.87 0.83 0.96 0 0 100.79 0.041

Gr-6 36.56 0 20.84 22.32 17.79 0.92 1.22 0 0 99.64 0.052
Mu-1 — (K0.85Na0.05) 0.90 (Mg0.09Fe0.22Ti0.03Al1.66) 2 (Si3.15Al0.85) 4 [O9.77 (OH) 2.23] 12
Bt-2 — (K0.88Na0.04) 0.92 (Mg0.74Fe1.50Mn0.05Ti0.17Al0.55) 3 (Si2.90Al1.10) 4O10 [О0.73 (OH) 1.27] 2
Bt-3 — K0.85 (Mg0.73Fe1.48Mn0.05Ti0.16Al0.59) 3 (Si2.95Al1.05) 4O10 [О0.73 (OH) 1.27] 2
Gr-1 — (Ca0.14Fe1.62Mg0.11Mn1.11) 2.98Al2.02Si3O12

Gr-2 — (Ca0.16Fe1.58Mg0.11Mn1.14) 3.00Al2.00 (Si2.98Al0.02) 3O12

Gr-3 — (Ca0.15Fe1.59Mg0.12Mn1.14) 3.00Al2.00 (Si2.98Al0.02) 3O12

Bt-4 — (K0.87Na0.03) 0.90 (Mg0.79Fe1.43Mn0.07Ti0.15Al0.55) 3 (Si2.93Al1.07) 4O10 [O0.66 (OH) 1.34] 2
Bt-5 — (K0.88Na0.04) 0.92 (Mg0.73Fe1.53Mn0.07Ti0.16Al0.50) 3 (Si2.89Al1.11) 4O10 [O0.61 (OH) 1.39] 2
Bt-6 — K0.88 (Mg0.81Fe1.43Mn0.07Ti0.20Al0.49) 3 (Si2.90Al1.10) 4O10 [O0.67 (OH) 1.33] 2
Gr-4 — (Ca0.08Fe1.49Mg0.13Mn1.31) 3.01Al1.99Si3O12

Gr-5 — (Ca0.07Fe1.50Mg0.12Mn1.30) 2.99Al2.01Si3O12

Gr-6 — (Ca0.08Fe1.53Mg0.15Mn1.23) 2.99Al2.01Si3O12

Примечание: Mu-1 — (номер пробы 766, номер анализа 18469a); Bt-2 — (766, 18469b); Bt-3 — (766, 18469c); Gr-1 — (766, 18469d); 
Gr-2 — (766, 18469e); Gr-3 — (766, 18469f); Bt-4 — (771, 18470а); Bt-5 — (771, 18470b); Bt-6 — (771, 18470с); Gr-4 — (771, 18470e); 
Gr-5 — (771, 18470f); Gr-6 — (771, 18470g).
Note: Mu-1 — (sample number 766, analysis number 18469a); Bt-2 — (766, 18469b); Bt-3 — (766, 18469c); Gr-1 — (766, 18469d); 
Gr-2 — (766, 18469e); Gr-3 — (766, 18469f); Bt-4 — (771, 18470a); Bt-5 — (771, 18470b); Bt-6 — (771, 18470s); Gr-4 — (771, 18470e); 
Gr-5 — (771, 18470f); Gr-6 — (771, 18470g).
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Рис. 5. Диаграмма фазового соответствия XGr
Mg — XBt

Mg 
в гранитоидах Чашковского массива [Термо-…, 1977]. 
Номера точек (1–6) соответствуют табл. 2

Fig. 5. XGr
Mg — XBt

Mg phase correspondence diagram in 
granitoids of the Chashkov massif [Thermo-…, 1977]. 
Point numbers (1–6) correspond to table 2

Рис. 6. Диаграмма фазового соответствия XGr
Mg — XBt

Mg 
в  гранитоидах Еланчиковского массива [Термо-…, 
1977]. Номера точек (1–6) соответствуют табл. 3

Fig. 6. Diagram of the phase correspondence XGr
Mg — XBt

Mg 
in the granitoids of the Yelanchik massif [Thermo-…, 1977]. 
Point numbers (1–6) correspond to table 3

гранитами II фазы, которые прорываются дайками 
лейкогранитов III фазы. Гранитоиды относятся 
к калий-натриевой и калиевой сериям и принадле-
жат мигматит-гранитной формации. Учитывая тот 
факт, что ранее для гнейсогранитов и огнейсован-
ных биотитовых гранитов Чашковского массива, 
расположенного в 1.5 км юго-западнее Кисегачского 
и входящего вместе с ним и Еланчиковским (см. 
рис. 1) [Сначёв, 2019] в состав мигматит-гранит-
ной формации, получены низкие температуры 
образования (510–540°С и  530–560°С), указыва-
ющие на их метасоматическую природу, можно 
с большой долей уверенности исключить магма-
тический генезис и для  гнейсовидных гранитов 
рассматриваемых нами массивов.

Полученные результаты температур и  дав-
ления по  биотит-гранатовому термобарометру 
(для Кисегачского массива) следует интерпрети-
ровать как физико-химические условия кристал-
лизации порфировых гранитов (Т = 680–700°С, Р 
= 7.1–7.4 кбара), а по биотит-амфиболовому — этап 
регионального метаморфизма монцогаббро и мон-
цодиоритов (Т = 550–575°С, Р = 5.4–6.0 кбар) в ус-
ловиях эпидот- амфиболитовой фации [Термо_…, 
1977]. Примечательно, что полученные нами ранее 
температуры, давления и фация регионального ме-

таморфизма для докембрийских стратиграфических 
подразделений Ильменогорско-Сысертского блока 
практически совпадают с  приведенными выше 
для Кисегачского массива. Более того, они близки 
и к параметрам регионального метаморфизма ерем-
кинской и светлинской толщ Кочкарского антикли-
нория (Восточно-Уральское поднятие), расположен-
ных в обрамлении Варламовского, Борисовского, 
Санарского и Еремкинского мигматит-гнейсогра-
нитных куполов [Сначёв, Муркин, 1989].

Все это указывает на  единый этап форми-
рования мигматит-гнейсогранитовых куполов 
в пределах Южного Урала, который произошёл 
по‑видимому где‑то на границе верхнего докем-
брия — нижнего палеозоя.
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Представлены состояние учета и  статистические данные о  количестве обследованных пещер 
на  территории Республики Башкортостан (РБ) на  конец 2021  года. Рассмотрена история изу-
чения пещер и практика их учета. Приведены данные по распределению пещер по территории 
РБ, с характеристикой их количества и протяженности по карстово-спелеологическим районам. 
Подчеркнуто положительное влияние создания природоохранных территорий на исследования 
и учет пещер. Подчеркнута положительная динамика в исследованиях пещер благодаря спеле-
ологической общественности. Сделаны выводы о необходимости создания государственного 
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Введение

Пещеры — одно из удивительных проявлений 
карста. Они представляют большую ценность 
как  геоморфологические, археологические, па-
леонтологические, биологические, исторические 
памятники; подземные лаборатории, объекты 
спелеотуризма и экскурсий. Часть пещер может 
быть интересна и как объекты для гражданской 
обороны.

Республика Башкортостан (РБ) является бога-
тейшей территорией Урала и Предуралья по коли-
честву и суммарной протяженности пещер. Здесь 
находится всемирно известная своими палеоли-
тическими рисунками пещера — Шульган-Таш 
(Капова). Многие пещеры республики являются 
ее природным и культурно-историческим насле-
дием, имеют статус Государственных памятников 
природы или  находятся на  особо-охраняемых 
природных территориях.

Количество исследованных пещер на терри-
тории РБ постоянно растет.

С момента выхода перечня пещер РБ в общем 
перечне пещер Поволжья, Урала и Приуралья 
прошло десять лет [Пещеры, 2010]. За  это вре-
мя на территории РБ открыто 130 новых пещер. 
Протяженность пещер региона увеличилась 
на  28.8 км, в  основном за  счет проходки новых 
участков в уже известных пещерах. Протяженность 
пещеры Киндерлинская им.  30‑летия Победы 
увеличилась до 14790 м. Общее количество пещер 
РБ достигло 1150, а их протяженность составила 
более 144.7 км.

Пещеры подразделяются на естественные и ис-
кусственные. Естественные пещеры на территории 
РБ в основном карстовые, реже гравитационные. 
Искусственные связаны с добычей тех или иных 
полезных ископаемых.

Рост количества исследованных пещер свя-
зан, в  основном, с  традиционными карстовыми 
районами. Вместе с тем, многие районы РБ до сих 
пор не изучены из‑за их удаленности и  трудно-
доступности.

До сих пор нет государственной структуры, 
ведущей кадастровый учет пещер.

Основной целью настоящей статьи было под-
ведение итогов учета спелеологических объектов 
территории РБ и привлечение внимания к необ-
ходимости государственного кадастрового учета 
пещер, к задачам сохранения природных объектов 
и их рационального использования для развития 
туристической сферы и научных исследований.

К истории изучения и учета пещер РБ

Пещеры на территории РБ известны со времен 
палеолита. Пещеры упоминаются в башкирском 
народном эпосе.

В истории исследования пещер Южного Урала 
и Предуралья выделяется два основных этапа, 
каждый из которых подразделяется на отдельные 
периоды [Смирнов, Соколов, 1993]:

1. Этап зарождения спелеологии (середина 
XVIII в. — конец 50‑х гг. XX в.): включает период 
академических экспедиций (середина XVIII — ко-
нец XIX вв.), период описаний пещер в ходе геогра-
фо-геологического изучения Урала и Предуралья 
(конец XIX — первая четверть XX вв.), период 
специальных исследований пещер при геологиче-
ском изучении Башкирии, инженерно-геологиче-
ских изысканиях, археологических и палеонтоло-
гических исследованиях на ее территории (начало 
30‑х — конец 50‑х гг. XX в.).

2. Этап развития спелеологии (с 60‑х гг. XX в.) 
включает: период интенсивного сбора информа-
ции по пещерам РБ, специальных исследований 
в пещерах (археологические, биоспелеологические, 
инженерно-геологические др.) и систематизации 
информации по ним (начало 60‑х — конец 80‑х 
гг.); период систематизации, обобщения и анализа 
накопленного материала, продолжения поиска но-
вых и комплексных исследований ранее известных 
пещер (с конца 80‑х гг.).

Первые работы с  попыткой учета иссле-
дованных пещер принадлежат Г. В. Вахрушеву 
[1960] и И. К. Кудряшову [1960]. Личный каталог 
И. К. Кудряшова на 01.01.1978  г.  насчитывал 350 
пещер [Кудряшов, Соколов, 1978].

Большую работу по  учету пещер с  1969 
по 1994 гг. провела Башкирская комплексная гидро-
геологическая и инженерно-геологическая партия 
ПГО «Башкиргеология» (В. И. Мартин, Р. П. Багаева, 
В. Ф. Ткачев, В. А. Алексеев, А. И. Смирнов). В ее 
отчетах содержатся сведения о 412 пещерах.

После 1980  года учет пещер осуществляет-
ся на  общественных началах автором в  личном 
«Фонде спелеологической информации» (Фонд). 
Регистрация вновь открытых пещер, их  частей 
или других объектов в них осуществляется личным 
контактом исследователей с автором. Для регистра-
ции спелеологи заполняют карточку учета пещер, 
предоставляют план и описание пещеры. Спелеологи 
получают свидетельство Фонда, которое не имеет 
юридической силы, и пользуются информационной 
поддержкой Фонда в своих исследованиях.
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Вопросы учета пещер тесно связаны с райони-
рованием карста. Районирование карста РБ базиру-
ется на общей схеме районирования карста Урала 
и Предуралья, предложенной Г. А. Максимовичем 
[1958]. Карстово-спелеологическое районирование 
до уровня областей представлено В. И. Мартиным 
и А. И. Смирновым [Мартин и др., 1993] и доведено 
до уровня районов автором [Соколов, 2006] (рис. 1).

Вопросы поиска, исследования и регистрации 
новых пещер на отдельных территориях положи-
тельно решаются благодаря созданию природных 
парков и геопарков, заинтересованных в выявлении 
новых спелеологических, и  других природных 
объектов. Например, спелеологический фонд ге-
опарка «Янган-Тау» увеличился за 2021 год с 40 
до 76 пещер [Соколов, 2021].

Результаты

С начала 2011 года, то есть за десятилетие, 
открыто, исследовано и учтено Фондом 130 пещер 
(табл. 1).

Подавляющее количество исследованных 
пещер находятся в  карстово-спелеологических 
районах с хорошей транспортной доступностью, 
расположенных на территориях природных парков 
и геопарков.

Распределение пещер РБ по карстово-спеле-
ологическим районам на 01.01.2022 г. с указани-

ем их  количества и  суммарной протяженности, 
а также самые протяженные пещеры по карсто-
во-спелеологическим районам и РБ представлены 
в таблицах 2, 3.

За  последнее десятилетие в  список са-
мых протяженных пещер РБ добавлены пеще-
ры: Грандиозная им. В. А. Ануфриева, Летняя, 
Виктория, Штучка, Теней. Значительно увели-
чилась протяженность пещер: Киндерлинская 
им. 30‑летия Победы, Пропащая Яма, Шульган-
Таш, Октябрьская, Зигзаг, Кутукская 4, Куэшта, 
Грез-Сосенки. Переобследование пещер РБ почти 
всегда ведет к  увеличению их  протяженности, 
в результате возросших технических возможностей 
современной спелеологии.

Выводы

Необходимость создания Кадастра пещер 
РБ, в  связи с  их широким распространением, 
культурно-исторической значимостью и востребо-
ванностью как туристского ресурса и лабораторий 
для различных исследований, не вызывает сомне-
ний. Вести кадастр пещер должна государственная 
служба, первостепенной задачей которой является 
инвентаризация пещер, оценка их  научно-при-
кладной значимости и  определение их  статуса 
охраны и рационального использования. Такую 
службу целесообразнее всего создать в  составе 

Условные обозначения к рис. 1: 1 — равнинный карст в горизонтально и пологозалегающих породах Предуралья; 2 — равнин-
ный и предгорный карст Предуралья в пологозалегающих и слабо дислоцированных породах; 3 — горный и предгорный карст 
в дислоцированных и сильно дислоцированных образованиях Урала; 4 — равнинный карст в складчато-глыбовых отложениях 
Зауралья; 5 — сульфатный карст с символом карстово-спелеологического района; 6 — карбонатный карст с символом карсто-
во-спелеологического района; 7 — карст без наличия пещер; 8–10 — границы: 8 — а) карстовых стран, b) карстовых провинций; 
9 — карстово-спелеологических районов; 10 — субъектов Российской Федерации.
Карстово-спелеологические районы: УП — Уфимское плато, АС — Аскинский, ТМ — Туймазинский, ББ — Белебей-Бишбулякский, 
УБ — Уфа-Благовещенский, РО — Рязано-Охлебининский, ЮА — Юрюзано-Айский, СБ — Симско-Бельский, ИЮ — Икско-
Юшатырский, ПА — Приайский, ЮЛ — Юрюзано-Лаклинский, ИЛ — Инзеро-Лемезинский, БЗ — Басу-Зилимский, ЗА — 
Зилимо-Аскинский, МР — Мендымо-Ряузякский, ЗГ — Зигано-Урюкский, СН — Селеуко-Нугушский, БН — Бельско-Нугушский, 
КТ — Кутукский, СЮ — Суюшевский, ШИ — Шульгано-Иргизлинский, МИ — Малоикский, АУ — Ассель-Ускалыхский, 
ЗШ — Зилим-Шишинякский, ИН — Инзерский, ТЯ — Тараташско-Ямантауский, БЛ — Белорецкий, БР — Бурзянский, КИ — 
Кано-Иргизлинский, ПИ — Приикский, ВУ — Верхнеуральский, КЗ — Кизильский.

Legend to fig. 1: 1 — karst of plains in horizontal and gently sloping rocks of the Fore-Urals; 2 — karst of plains and foothills of the Fore-
Urals in gently sloping and weakly dislocated rocks. 3 — karst of mountains and foothills in dislocated and strongly dislocated formations 
of the Urals; 4 — karst of plains in folded-block deposits of the Trans-Urals; 5 — sulfate karst with a symbol of the karst-speleological 
region; 6 — carbonate karst with the symbol of the karst-speleological region; 7 — karst without caves; 8–10 — borders: 8 — a) karst 
countries, b) karst provinces; 9 — karst-speleological regions; 10 — subjects of the Russian Federation.
Karst-speleological regions: УП — Ufimian Plateau, АС — Askinskiy, ТМ — Tuymazinskiy, ББ — Belebey-Bishbulyakskiy, УБ — 
Ufa-Blagoveshchenskiy, РО — Ryazan-Okhlebininskiy, ЮА — Yuryuzan-Ayskiy, СБ — Sim-Bel’skiy, ИЮ — Ik-Yushatyrskiy, ПА — 
Priayskiy, ЮЛ — Yuryuzano-Laklinskiy, ИЛ — Inzer-Lemezinskiy, БЗ — Basu-Zilimskiy, ЗА — Zilim-Askinskiy, МР — Myandymo-
Ryauzyakskiy, ЗГ — Zigan-Uryukskiy, СН — Seleuk-Nugushskiy, БН — Belaya-Nugushskiy, КТ — Kutukskiy, СЮ — Suyushevskiy, 
ШИ — Shul’gan-Irgizlinskiy, МИ — Maloikskiy, АУ — Assel’ — Uskalykhskiy, ЗШ — Zilim-Shishinyakskiy, ИН — Inzerskiy, ТЯ — 
Taratashsko-Yamantauskiy, БЛ — Beloretskiy, БР — Burzyanskiy, КИ — Kana-Irgizlinskiy, ПИ — Priikskiy, ВУ — Verkhneural’skiy, 
КЗ — Kizil’skiy.
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Рис. 1. Схема карстово-спелеологического районирования [Соколов, 2006] на основе карты А. И. Смирнова [2021]

Fig. 1. Scheme of karst-speleological zoning [Sokolov, 2006] based on a map of A. I. Smirnov [2021]
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Таблица 1. Учет исследованных пещер за 2011–2021 гг.
Table 1. Account of explored caves for 2011–2021

Карстово-
спелеологический район

Количество учтен-
ных пещер, шт.

Исследователи

Уфимском плато 9
Банников Е., Баширов А., Малышева М., Полежанкина П., 

Резяпов Т., Соколов Ю., Федоров В.

Рязано-Охлебининский 8
Банников Е., Дерипаско М., Муслухов Ш., Пименова Е., 

Соколов Ю., Ткачев С.

Юрюзано-Айский 2 Соколов Ю., Малышева М., Малышев А.

Симско-Бельский 2
Кулясова А., Муслухов Ш., Овсянникова М., Пименова Е., 

Шабутдинов Д.

Юрюзано-Лаклинский 22
Ахметшин А., Гуменский В., Котов В., Малышев А., 
Малышева М., Нусратуллин А., Полежанкина П., 

Садыкова З., Саитгалин С., Соколов Ю.

Зилимо-Аскинский 10
Бурханов М., Дубинин Е., Дядюнов В., Калашников В., 
Меркулов М., Муслухов Ш., Нугуманов А., Пименова Е., 

Рафиков Р., Соколов Ю., Талипова Л., Тюнегов Д., Фуфачев С.

Селеуко-Нугушский 1 Романов А., Садыков К., Шевченко А.

Бельско-Нугушский 2 Гимранов Д., Котов В.

Кутукский 4 Самсонов В. Б.

Суюшевский 1 Абдрахманов В., Банников Е., Яйкаров С.

Шульгано-
Иргизлинский

7
Баширов А., Самсонов В., Соколов Ю., Ткачев С., 

Червяцова О., Яйкаров С.

Зилимо-Шишенякский 6 Муслухов Ш., Пименова Е., Соколов Ю., Хафизов И.

Кано-Иргизлинский 7
Банников Е., Баширов А., Гайнутдинов И., Соколов Ю., 

Яйкаров С.

Приикский 37 Рафиков Р., Соколов Ю.

Верхнеуральский 12 Лукьянов Н., Лукьянова Г.

государственного карстово-спелеологического 
центра (лаборатории), который в  РБ, несмотря 
на всеобщее согласие и неоднократные попытки 
его организации, к  сожалению, до  сих пор так 
и не создан.

Сохраняется положительная динамика поиска 
новых пещер и исследования известных спелео-
логических объектов на территории Республики 
Башкортостан, благодаря активности региональных 
спелеоклубов и краеведов и в связи с созданием 
природных парков и  геопарков, где выявление 
новых природных и, в том числе, спелеологиче-
ских объектов повышает их привлекательность 
для развития туризма и повышает их значимость 
для проведения научных исследований.

Список литературы:

Вахрушев Г. В. Распространение и условия образова-
ния карстовых пещер в Башкирии // Состояние и задачи 
охраны природы в  Башкирии. — Уфа: БФ АН СССР, 
1960. — С. 147–159.

Дублянский В. Н., Андрейчук В. Н. Терминология спе-
леологии. — Екатеринбург: УрО АН СССР, 1991. — 202 с.

Кудряшов И. К. Карстовые пещеры Башкирии — цен-
ные памятники неживой природы // Состояние и задачи 
охраны природы в Башкирии. Уфа, БФ АН СССР. 1960. 
С. 159–165.

Кудряшов И. К., Соколов Ю. В. Современное состояние 
и задачи исследования пещер Башкирии // Карст Южного 
Урала и Приуралья. — Уфа: 1978 г. — С. 136–141.

Максимович Г. А. Районирование карста Урала и При
уралья // Докл. 4‑го Всеурал. Совещ. по физ.‑геогр. и экон. 
геогр. районированию Урала. Пермь, 1958.
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Таблица 2 Распределение пещер РБ по карстово-спелеологическим районам по состоянию на 01.01.2022 г.
Table 2 Distribution of the caves of the Bashkortostan Republic in karst-speleological regions as of 01.01.2022
№ 
пп

Карстово-спелеологические 
районы

Количество пе-
щер, шт.

S длина, 
м

Количество пещер 
с учетом их длины Крупнейшие пещеры

(длина, м) 
≥ 100 м ≥ 1 км

Карстовая страна Восточно-Европейской равнины
Волго-Уральская провинция

Уфимское Плато 41 2998 11 - Урмантау (621) 
Аскинский 4 106 1 - Ахунтау (100) 

Туймазинский 5 415 1 - Крясь-Тишек (173) 
Белебеевско-Бижбулякский 5 40 - - Кидашская 3 (12) 

Уфа-Благовещенский 39 6266 6 2 Дудкинская штольня (2960) 
Рязано-Охлебининский 43 8933 16 2 Куэшта (2173) 

Итого по провинции: 137 18758 35 4
Предуральская провинция

Юрюзано-Айский 6 42 - - Икташ (22) 
Симско-Бельский 22 1823 3 1 Ищеевская система (1002) 

Икско-Юшатырский 1 46 - - Идеальная (46) 
Итого по провинции: 28 1916 3 1
Итого по стране: 166 20676 38 5

Уральская карстовая страна
Западно-Уральская провинция

Приайский 66 1044 - - Бурых Медвежат (77) 
Юрюзано-Лаклинский 53 1447 1 - Лаклинская (401) 
Инзеро-Лемезинский 26 3175 7 - Дальняя (868) 
Басу-Зилимский 25 1920 6 - Медвежья (488) 

Зилимо-Аскинский 71 22534 9 2 Киндерлинская им. 30‑летия 
Победы (14790) 

Мяндымо-Ряузякский 20 777 3 - Безымянная (220) 
Зигано-Урюкский 34 11392 6 1 Грандиозная им. В. А. Ануфриева 

(9360) 
Селеуко-Нугушский 18 6079 5 2 Хлебодаровская (3550) 
Бельско-Нугушский 111 5370 15 - Уракаевская (480) 

Кутукский 123 33759 33 6 Сумган (9860) 
Суюшевский 30 1196 3 - Аю Шыуган (168) 

Шульгано-Иргизлинский 103 9876 10 3 Шульган-Таш (3323) 
Малоикский 23 1940 4 - Ташлуй 1 (450) 

Ассель-Ускалыкский 5 180 - - Утя-Тишек 1 (71) 
Итого по провинции: 708 100689 102 14

Центрально-Уральская провинция
Зилимо-Шишинякский 88 2906 7 - Кумембят 3 (447) 

Инзерский 12 3302 4 1 Кызыляровская 
им. Г. А. Максимовича (2217) 

Тараташско-Ямантауский 2 4 - - Зигальгинский Грот 1
Белорецкий 5 226 - - Кадышская (74) 
Бурзянский 22 2949 5 1 Калкаман-Тишек (1200) 

Кано-Иргизлинский 55 9034 9 2 Пропащая Яма (4400) 
Приикский 77 4721 7 1 Новомурадымовская (1850) 

Итого по провинции: 261 23142 32 5
Зауральская провинция

Верхнеуральский 12 121 - - Хромитовая (31) 
Кизиловский 3 54 - - Амангильдинская (41) 

Итого по провинции: 15 175 - -
Итого по стране: 984 124006 134 19
Всего по РБ: 1150 144682 172 24
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Таблица 3. Пещеры Башкортостана протяженностью более 1 км
Table 3. Caves of Bashkortostan with a length of more than 1 km

№ Пещера Карстово-спелеологический район Протяженность, м

1. Киндерлинская им. 30‑летия Победы Зилимо-Аскинский 14790

2. Сумган Кутукский 9860

3. Грандиозная им. В. А. Ануфриева Зигано-Урюкский 9360

4. Летняя (Охотничья) Кутукский 5800

5. Пропащая Яма Кано-Иргизлинский 4400

6. Хлебодаровская Ишорский 3550

7. Шульган-Таш (Капова) Шульгано-Иргизлинский 3323

8. Октябрьская Зилимо-Аскинский 3047

9. Дудкинская штольня 1 Уфа-Благовещенский 2960

10. Зигзаг Кутукский 2950

11. Кызыл-Яровская им. Г. А. Максимовича Инзеро-Нугушский 2217

12. Кутукская 4 Кутукский 2183

13. Куэшта Рязано-Охлебининский 2173

14. Кутукская 2 (Сталактитовая) Кутукский 2050

15. Ахмеровский провал (Вертолетная) Рязано-Охлебининский 1872

16. Новомурадымовская Приикский 1850

17. Олимпия Ишорский 1409

18. Виктория Шульгано-Иргизлинский 1350

19. Штучка Кутукский 1333

20. Грез-Сосенки Шульгано-Иргизлинский 1309

21. Теней Рязано-Охлебининский 1234

22. Калкаман-Тишек (Бол.Тимировская) Бурзянский 1200

23. Сказка Кано-Иргизлинский 1160

24. Ишеевская Система Симско-Бельский 1002

25. Нижегородская штольня Уфа-Благовещенский 1002
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РАФИЛ ФАЗЫЛОВИЧ АБДРАХМАНОВ  
К 80‑ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ

5 апреля 2022  г.  исполняется 80  лет Аб
драхманову Рафилу Фазыловичу, первому 
и  единственному в  Республике доктору геоло-
го-минералогических наук в  области гидроге-
ологии, профессору, Заслуженному деятелю 
науки Российской Федерации и  Республики 
Башкортостан, действительному члену (академику) 
Международной академии аграрного образования 
(отделение экология и природообустройство), ру-
ководителю Башкирского отделения Российского 
союза гидрогеологов, действительному члену 
(академику) и  председателю отделения (секция 
Инженерная экология) Международной академии 
наук экологии, безопасности человека и приро-
ды (МАНЭБ), члену диссертационного совета 
Д.212.280.04 при Уральском государственном гор-
ном университете в городе Екатеринбурге, члену 
Общественного совета при  Главе Республики 
Башкортостан по  вопросам экологической без-
опасности и  сохранению природного наследия, 
эксперту в рамках федерального экологического 
надзора, ветерану Русского географического об-
щества, Почетному гражданину с. Большая Ока 
Мечетлинского района Башкортостана, одному 

из крупнейших гидрогеологов Уральского региона, 
внесшему важный вклад в становление и развитие 
академических гидрогеологических исследований 
в Башкортостане. Рафил Фазылович кавалер орде-
на Салавата Юлаева, имеет статус «Дети войны», 
награжден юбилейной медалью «75 лет Победы 
в Великой Отечественной Войне 1941–1945 гг.»

Р. Ф.  Абдрахманов является признанным 
специалистом в области региональной гидрогео-
логии, генетической гидрогеохимии и  гидроми-
неральных ресурсов, изучении природно-техно-
генных геологических систем Урала и Предуралья 
не только в России, но и на международном уровне. 
Им выполнены фундаментальные исследования 
по  выяснению закономерностей седиментаци-
онно-эпигенетических процессов формирования 
литогенных растворов, в  рамках которых, при-
менительно к востоку Русской плиты, дан анализ 
процессов галогенеза, конвективного и диффузи-
онного массопереноса, метаморфизации рассолов 
в  карбонатных и  терригенных средах, прогноз-
ного моделирования качества подземных вод. 
Сфера его научной деятельности многогранна 
и охватывает вопросы теоретической и прикладной 
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гидрогеологии. Им выполнено несколько десят-
ков крупных научных разработок для внедрения 
в  производственные, проектные, контролирую-
щие и  другие органы Башкортостана. Научные 
разработки Р. Ф. Абдрахманова направлены на ре-
шение практических задач в области сохранения 
и улучшения природной среды в регионе. Являлся 
председателем государственных экологических 
экспертных комиссий ряда крупных, сооружаемых 
в Республике, объектов, в частности Юмагузинского 
водохранилища. Впервые проводил комплексные 
гидрогеохимические исследования Павловского 
водохранилища — основного источника питье-
вого водоснабжения г. Уфы с населением более 
миллиона человек и других населенных пунктов. 
Р. Ф. Абдрахмановым установлена гидрогеохими-
ческая специфика протекания катионно-обменного 
процесса между твердой и жидкими фазами в тех-
ногенно-нарушенных условиях районов нефтяных 
месторождений Башкортостана. Научные разра-
ботки о  влиянии техногенеза на  геохимическое 
состояние природных вод района Шкаповского 
и Туймазинского нефтяных месторождений были 
использованы при проведении комплексной эколо-
гической экспертизы проектов доразработки этих 
месторождений. Им установлены особенности 
формирования химического состава подземных 
вод в  районах утилизации стоков крупных жи-
вотноводческих комплексов и изменения при этом 
состава поровых растворов. Результаты этих ис-
следований легли в основу постановлений Совета 
Министров Башкортостана (от 15 мая 1989 года) 
и Минсельхоза Республики по  выработке раци-
ональных методов утилизации стоков животно-
водческих комплексов. В качестве ответственного 

исполнителя в 1994 г. осуществлял руководство 
по программе «Диоксин» в Институте проблем при-
кладной экологии и природопользования группой 
гидрогеологов по оценке влияния супертоксикантов 
на подземные воды. Впервые в мировой практике 
было установлено, что диоксины проникают в ге-
ологическую среду на более 10–15 м. По данным 
зарубежных исследований до  этого отмечалось, 
что диоксины могут проникать на незначительную 
глубину (не более 0.2–0.3 м).

Научная деятельность Рафила Фазыловича на-
чалась в 1977 г. в Институте геологии Башкирского 
филиала Академии наук СССР, с  1983  г.  он 
успешно совмещает научную и педагогическую 
деятельность, являясь профессором кафедр 
Башгосагроуниверситета и Башгосуниверситета, 
вносит значительный вклад в подготовку кадров 
высшей квалификации, с 1994 по 2004 гг. являлся 
заведующим кафедрой в Башкирском государствен-
ном аграрном университете, с 1991 г. является за-
ведующим первой, созданной Р. Ф. Абдрахмановым 
в  системе Академии наук, лаборатории гидро-
геологии и  геоэкологии Института геологии — 

На лекции в Башгосагроуниверситете

У основания горы Янган-Тау, разрез горючих сланцев 
(слева — чл. корр. РАН В. Н. Пучков, справа — про-
фессор Р. Ф. Абдрахманов)
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обособленного структурного подразделения 
Федерального государственного бюджетного 
научного учреждения Уфимского федерального 
исследовательского центра Российской академии 
наук.

Большая работа проделана им в  решении 
проблем сельскохозяйственного водоснабжения 
Башкортостана. Р. Ф.  Абдрахманов внес зна-
чительный личный вклад в  решение проблем 
питьевого водоснабжения сельских населенных 
пунктов юго-восточных районов (Баймакский, 
Хайбуллинский) и городов западного региона (гг. 
Октябрьский, Туймазы). Под  его руководством 
научно обоснованы и  открыты месторождения 
минеральных лечебных вод «Большеустьикинская», 
«Буздякская», «Дюртюлинская», «Хазинская». 
Проводит исследования и постоянно оказывает 
научно-консультативную помощь в расширении ле-
чебных факторов санаторно-курортных комплексов 
Красноусольска, Янган-тау, Ассы и др. Участвовал 
в подготовке первого Водного кодекса Республики 
Башкортостан. По инициативе и под руководством 
Р. Ф. Абдрахманова был создан первый на Южном 
Урале (в 20 км севернее г. Уфы) полигон-стационар 
«Водно-балансовая станция» для  комплексных 
геоэкологических, климатических, гидрологиче-
ских, почвенных исследований с целью разработки 
эффективной системы землепользования. Это 
единственная на  сегодня в  стране, построенная 
за последние 25 лет, и действующая в настоящее 
время водно-балансовая станция. Он занимается из-
учением опасных геологических процессов (карст) 
на территории Башкортостана, автор первой карты 
закарстованности территории г. Уфы. Впервые им 
подготовлены имеющие важное научно-практи-
ческое значение фундаментальные монографиче-

ские работы в области гидрогеологии Республики 
«Пресные подземные и минеральные лечебные 
воды Башкортостана», «Карст Башкортостана», 
«Гидрогеоэкология Башкортостана» и др.

Свыше 1000 подготовленных им специалистов 
водохозяйственного направления работают во всех 
районах Республики и за ее пределами. Подготовил 
8 кандидатов наук и консультировал работы трех 
докторов наук. Автор около 500 научных трудов, 
в т. ч. 19 монографий, 9 научных брошюр, более 
70 статей в центральных журналах.

Самый высокотемпературный в Башкирии (21ºС) 
Куселяровский источник (на  переднем плане про-
фессор Р. Ф. Абдрахманов, на заднем плане академик 
М. С. Юнусов, слева стоит профессор Ю. И. Муринов)

Коллеги Рафила Фазыловича желают ему доброго здоровья  
и дальнейших творческих успехов!

Коллектив Института геологии УФИЦ РАН


